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Capitulo 1

La Carrera de Licenciatura en
Matematica

1.1. Antecedentes

La Carrera de Matemaética creada el 28 de Marzo de 1967 para promover el progreso de la educacién
matematica, la Carrera en la actualidad trabaja para cumplir no sélo su objetivo de educacién sino que tam-
bién busca promover la investigacién cientifica matemédtica y sus aplicaciones a otras dreas del conocimiento
humano.

La Carrera de Matemaética forma parte de la Facultad de Ciencias Puras y Naturales. Esta facultad
esta constituida por las siguientes carreras.

Biologia Informaética
Estadistica MATEMATICA
Fisica Quimica

Sin embargo, por su naturaleza la Matemética no sélo juega un papel importante en el contexto de
las ciencias puras y naturales, sino también en muchas otras ciencias. Es asi que en varias otras facultades
existen departamentos de matematicas.

1.2. Enunciado de Objetivos

1. Mejorar la ensenanza de la matemaética a todos los niveles, con especial atencién a la educacion
media y superior, a la educacién universitaria y a la formacién de profesores para estos ciclos.

2. Crear un ambiente propicio para el desarrollo de la investigacion cientifica de la matemdtica y sus
aplicaciones.

3. Promover en la mayor audiencia posible, un mejor entendimiento de la matema&tica como una

disciplina creativa, de gran belleza y poder, que ademds juega un papel fundamental tanto en el
desarrollo intelectual de cada persona como en el desarrollo del pensamiento humano.

1.3. Niveles de decision y de gobierno

La jerarquia de las diferentes instancias colegiadas y ejecutivas de la Carrera de Matemadtica se puede
ver en la Figura [[LT]
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CARRERA DE MATEMATICA

Asamblea General
Docente - Estudiantil

Honorable Consejo de Carrera
H.C.C.

Comite Ejecutiva

R

[ Comité Ejecutvo |

Jefe de Carrera “

Jefe de Area Jefe de Area Jefe de Area
Académica Investigacion Interaccion Social

secretaria
Kardex
Porteria

Asamblea General|| [|Asamblea General
Docente Estudiantil

[

EE

Figura 1.1: Niveles de decisién y de Gobierno

1.3.1. Composicién del Honorable Consejo de Carrera

Los consejeros de este cuerpo colegiado estd compuesto en igual niimero de docentes y estudiantes,
como sigue:

Docentes: Estudiantes:
= Jefe de Carrera = Ejecutivo del CEM
= Jefes de Area: Académico, Investigacion e = Paridades estudiantiles del CEM a los Je-
Interaccién Social fes de Area
= Presidente del Centro de Docentes = Representante estudiantil de base

Comité Ejecutivo:

Jefe de Carrera, Ejecutivos del Centro de Docentes y Estudiantes.
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1.4. Licenciatura en Matematica

1.4.1. Titulo

La Carrera de Matematical ofrece las siguientes diplomas a la aprobacién de todas las materias del
Plan de estudios, a la falta del Trabajo de Licenciatura (Tesis) el estudiante estd en condicién de egresado.

Grado Académico:  Bachiller Superior en Matemdtica
Titulo: Bachiller Superior en Matemdtica
Duracién: 8 Semestres (Graduacién inmediata)

Grado Académico: Licenciado en Matemdtica
Titulo: Licenciado en Matemdtica
Duracién: 10 semestres, incluido el trabajo de Tesis

1.4.2. Areas de estudio

En al actualidad, la Carrera de Matemética trabaja activamente en el desarrollo de las siguientes
areas:

Algebra

Las asignaturas del area de algebra como asignatura fundamental de la Matemética tienen el objetivo
de desarrollar la l6gica matematica requisito imprescindible para el profesional matemaético y el conocimiento
de las estructuras algebraicas sustento de las diferentes areas del conocimiento de la ciencia matematica.

Analisis

Las asignaturas del drea de anélisis tienen el objetivo de desarrollar el analisis real, area fundamental
de la ciencia matematica donde la nocién de limite juega un rol central.

Geometria y Topologia

Las asignaturas del areas de Geometria y Topologia tienen por objetivo desarrollar en el estudiante la
intuicién geométrica y profundizar en los conceptos geométricos y topolégicos de la problematica matematica.

Matematica Aplicada

Esencialmente la orientacién se da hacia la Fisica, aunque en poca proporcién hay también asignaturas
bésicas de las otras dreas como Estadistica, Informéatica y Economia.

1.5. Perfil Profesional

El matematico estudia problemas de contenido 1égico de diferentes naturalezas tanto tedrico—abstractos
como practico—aplicados. Mediante un proceso de simplificacién si fuera necesario, es capaz a través de un
proceso de abstraccién de construir un modelo matemaético, el cual lo estudia en busca de una solucién dentro
de los marcos légico—analiticos inherentes a la ciencia matemaética, cuyos resultados los transmite a la comu-
nidad en los niveles respectivos. La formacién del matematico lo capacita para transmitir sus conocimientos
desempenandose en la docencia en los diferentes niveles del sistema educativo, particularmente en el nivel
medio y superior universitaria. Asi también el matematico estd capacitado para interactuar con diferentes

1A partir del Septiembre de 1996, para este Plan la Carrera también otorga el Titulo de “Bachiller Superior en Matematica”,
haciendo una convalidacién regular de materias hasta el 8vo. semestre
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ciencias, que, dentro de la problematica que estudian, necesita de la resoluciéon de problemas de contenido
légico.

1.6. Actividad Profesional del Matematico

En un sentido general, la actividad del matematico estd dentro de una o mas de las siguientes areas:

1.6.1. Crear y desarrollar Matematica

Al crear matemadtica, el matemético se plantea problemas y conjetura su posible solucién. Usa razona-
miento 1égico riguroso para probar sus conjeturas o para modificarlas. Vivimos en una era de gran actividad
matematica. En los tdltimos 50 anos se han publicado mas articulos de investigacién matematica que en todos
los siglos anteriores juntos!.

1.6.2. Difundir la Matematica

Difundir la matematica de la mejor forma posible es una de las tareas fundamentales de los ma-
tematicos. El preparar un buen programa para la ensenanza de la matematica o bien para la formacién de
profesores de matemdtica son algunas de las tareas primordiales del matematico. Los matematicos tienen la
responsabilidad de que exista un entendimiento mas amplio y una mejor apreciacién de la matematica como
una disciplina creativa. A su vez, deben promover, en el publico en general, un mejor entendimiento de la
belleza y el poder de las matematicas y su papel como un modo fundamental del pensamiento humano.

1.6.3. Aplicar la Matematica a otras Areas del Conocimiento Humano

La naturaleza de la matematica la hace jugar un papel especial en todas las ramas del conocimiento
humano. La diversidad de sus aplicaciones ha ido creciendo enormemente. La interacciéon de la matemaética
con otras disciplinas se da en dos direcciones: En una direccién es frecuente ver que la investigacion des-
arrollada por un matematico encuentre su aplicacion a otros campos. En la otra direccién, las ideas y las
técnicas de otras areas han inspirado investigacién matemaética que ha terminado por constituirse en un drea
de trabajo independiente de su campo de origen. Asi el mateméatico que se dedica a las aplicaciones puede
trabajar en algunos problemas existentes o bien colaborar en equipos multidisciplinarios.

1.7. Tesis de Licenciatura

El trabajo de Tesis representa la culminacion del proceso de formacion del estudiante. Para graduarse
como Licenciado en Matematica el estudiante debera su grado de madurez académica, conocimientos gene-
rales de la matemadtica y/o sus aplicaciones, conocimientos profundos en un &drea especifica y habilidad para
desarrollar un tema avanzado no—curricular independientemente. Finalmente al redactar su tesis, el estu-
diante debera mostrar su habilidad para transmitir a la comunidad académica sus conocimientos de manera
clara y coherente.

1.8. Modalidad de Graduacion

La duracién de estudios de la Carrera Licenciatura en Matematica es de diez semestres académicos
incluido el Trabajo de Tesis, este tltimo se elabora como 1iltima asignatura en el décimo semestre. Para la
graduacién el estudiante con la ayuda opcional de un tutor debe presentar el Trabajo Tesid ante un Tribunal
de Pre—defensa de Tesis en la modalidad de Seminario—Panel antes de la sustentacion de la misma. Con el

2Previamente aprobado también por el Honorable Consejo de Carrera y el tema debera estar en una de las 4reas de estudio
de la Carrera de Matematica
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informe satisfactorio de este tribunal respecto a la suficiencia del contenido y de las exposiciones, el tesista
finalmente presentard su trabajo ante el Tribunal de Defensa de Tesis conformado por el Honorable Consejo
de Carrera en la forma de conferencia publica. A la aprobacién de esta defensa, la Carrera de Matematica
le declara mediante un Acta de Defensa de Tesis como LICENCIADO EN MATEMATICA.

1.9. Metodologia de ensenanza y aprendizaje

La metodologia que se adopta en casi todas las asignaturas es de clases magistrales con la realizacién
de précticas por parte de los alumnos por temas y trabajos de investigacién especialmente en la materias
avanzadas de la Carrera.

1.10. Evaluacion

En la generalidad de todas las materias se aplican tres Exdmenes Parciales cada una de 20 %, un
Examen Final de 25 %, Précticas sobre 15 %, mas un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen
sobre la misma ponderacién, tal que, la nota del recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota méaxima
es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.

1.11. Pensum 1983

El plan de estudios es de sistema semestral, en los primeros semestres el alumno se registra en 5
materias bésicas, mientras que en los semestres intermedios el nimero de asignaturas disminuye por que
el grado de dificultad aumenta, y mucho mas en los ltimos semestres donde sélo ya se tiene 3 materias,
por ello las horas practicas de resolucién de problemas también aumenta. Las materias electivas permite al
estudiante seguir una linea de investigacion con miras a plantear un tema de tesis de su area de preferencia.
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| Sigla Nombre de la Materia T P Lab. Pre-requisitos
Primer Semestre
MAT-120 Introduccién a la Programacion 4 3 2 Ninguno
MAT-129 Geometria I 4 3 Ninguno
MAT-130 Algebra 4 3 Ninguno
MAT-132 Calculo I 4 3 Ninguno
LIN-166 Traduccion Técnica 1 4 3 Ninguno
Segundo Semestre
MAT-136 Algebra Lineal 4 3 MAT-130
MAT-144 Estadistica Descriptiva I 4 3 Ninguno
MAT-270 Informatica I 4 3 2 MAT-120
MAT-134 Célculo IT 4 3 MAT-132
LIN-167 Traduccion Técnica 11 4 3 LIN - 166
Tercer Semestre
MAT-265 Teoria Axiomédtica de Conjuntos 4 2 MAT-130
MAT-280 Probabilidades y Estadistica I 4 3 MAT-144-134
MAT-274 Calculo IIT 4 3 MAT-134
LIN-168 Traduccion técnica 111 4 3 LIN - 167
FIS-110 Fisica Bésica I 4 3 2 MAT-132
Cuarto semestre
MAT-272 Informatica II 4 3 2 MAT-270
MAT-278 Célculo IV 4 3 MAT-274
MAT-355 Geometria I1 4 2 MAT-129-265
FIS-111 Fisica Bésica II 4 3 2 FIS - 110
Quinto Semestre
MAT-304 Algebra Abstracta I 4 3 MAT-265
MAT-308 Anilisis T 4 3 MAT-265-274
MAT-311 Topologia General 4 3 MAT-265
Sexto Semestre
MAT-305 Algebra Abstracta II 4 3 MAT-304
MAT-309 Anélisis 11 4 3 MAT-308-311
(Electiva)
Séptimo Semestre
MAT-319 Funciones Analiticas 4 4 MAT-278-308
MAT-321 Algebra Multilineal 4 4 MAT-304
(Electiva)
Octavo Semestre
MAT-402 Geometria Diferencial 4 4 MAT-321-309
MAT-370 Anilisis Funcional 4 4 MAT-309
(Electiva)
Noveno Semestre
MAT-310 Topologia Algebraica 4 4 MAT-305-311
(Electiva)
(Electiva)
Décimo Semestre
MAT-399 Trabajo de Licenciatura 12 4 9no. Semestre
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Materias Electivas

’ Sigla Nombre de la Materia Pre-requisitos ‘
MAT-360 Tépicos de Algebra MAT-305
MAT-361 Tépicos de Analisis MAT-309
MAT-317 Teoria de Numeros MAT-304
MAT-314 Tépicos de Topologia MAT-311
MAT-325 Tépicos de Légica MAT-305
MAT-330 Tépicos de Geometria MAT-304
MAT-320 Teorfa de Ecuaciones Diferenciales MAT-308-321

MAT-430 Introduccién a la Teoria de Control MAT-321
MAT-329 Historia del Pensamiento Matemético  MAT-304-308
MAT-219 Variable Compleja en Varias Variables MAT-278-308
FIS—204 Mecéanica Clasica

FIS-213 Electrodindmica

FIS-300 Mecédnica Analitica

FIS—215 Mecénica de Fluidos

1.12. Malla Curricular

La malla curricular es la representacion grafica y esquematica de los pre-requisitos que tiene cada
materia, mas que un requisito es mas bien una guia para el estudiante en su formaciéon como profesional
calificado.
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2.1.

2.1.1.
Identific

CAPITULO 2. PROGRAMAS DE MATERIAS

Primer Semestre

MAT-120: Introduccién a la Computacion

acién
Asignatura: Introduccién a la Computacién
Sigla: MAT-120
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: Primer semestre, primer afio
Pre-Requisitos Formales: Ninguno
Carreras destinatarias: Matemaética, Estadistica, Informaética.

Objetivos Generales

Conocer los elementos de computacién e informaética

Mediante los sistemas numéricos y dlgebra de Boole se definirdn algunas técnicas de razonamiento
Aprender el método del razonamiento heuristico

Construir algoritmos

Aprender a programar con estilo

Contenido Minimo

Elementos de Computaciéon e Informética, Sistemas Numéricos y Algebra de Boole, Méquina de
Esferas, Métodos y esquemas de programacion, Principios de Estructuras Bésicas de Datos.

Contenido Analitico

1. Elementos de Computacion e Informdtica: 1.1 Definicion de Computacién e Informéatica 1.2 Gene-

ralidades 1.3 Historia de la Computacién 1.4 Tipos de Computadoras 1.5 La Computadora 1.6
Concepto 1.7 Elementos 1.8 Hardware 1.9 Software 1.10Firmware 1.11 Definicién de Sistema,
dato e informacion 1.12 Elementos basicos de procesamiento 1.13 Tipos de procesamiento 1.14
Otras definiciones

2. Sistemas Numéricos y Algebra de Boole: 2.1 Introducciéon a los sistemas numéricos 2.2 Teoremas,

elementos y relaciones 2.3 Descripcion y elementos de los sistemas numéricos 2.4 Operacio-
nes externas de un sistema (conversiones) 2.5 Operaciones internas de un sistema (operaciones
aritméticas y problemas de aplicacién) 2.6 Introduccién al dlgebra de Boole 2.7 Elementos,
teoremas y relaciones 2.8 Funciones del dlgebra de Boole 2.9 Generacién, simplificacién y disenio
de circuitos 2.10 Representacién numérica interna

3. Mdquina de Esferas: 3.1 Descripcién y componentes 3.2 Esquema de la maquina 3.3 Operadores

béasicos 3.4 Esquemas estructurados 4.5 Aplicaciones

4. Métodos y Esquemas de Programacion: 4.1 Razonamiento heuristico 4.2 Tipos de problemas 4.3

Problemas que buscan respuesta 4.4 Problemas que buscar pruebas 4.5 Problemas que buscan
métodos 4.6 Definicion del problema 4.7 Construccién de la solucién 4.8 Definiciéon del algoritmo
y propiedades 4.9 Forma de descripcién de algoritmos (natural, grafica) 4.10 Relaciones entre
elementos y propiedades 4.11 Errores de dominio y logicos 4.12 Problemas algoritmicos de
cardcter secuencial, ejercicios no condicionados 4.13 Conceptos relativos a las decisiones 4.14
Control de verificacién 4.15 Control de proceso 4.16 Control de fin /.17 Esquemas if-then-
else 4.18 Problemas condicionados 4.19 Esquemas WHILE DO, REPEAT UNTIL, LOOP FOR
EVER /.20 Problemas de ciclo condicionados repetitivos 4.21 Estructuras TOP DOWN /.22
Teoremas de la modularizacién 4.23 Depuraciéon de un programa 4.24 Lenguaje Basic
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5. Estructuras Bdsicas de Datos: 5.1 Arreglos 5.2 Listas o vectores, clasificacién y bisqueda 5.3 Ma-
trices, ejemplos 5.4 Arreglos multidimensionales, ejemplos 5.5 Principios de estructuras dindmicas
Evaluacién

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Précticas sobre 15 %, mds
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacion, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.
Bibliografia

Libros de Estructura de Computadoras y de Lenguaje de programacién bésica.
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2.1.2. MAT-129: Geometria I

Identificacién
Asignatura: Geometria I
Sigla: MAT-129
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: Primer semestre, Primer ano
Pre—Requisitos Formales:
Carreras destinatarias: Matematica

Objetivos Generales

Estudiar conceptos geométricos en el plano y en el espacio.

Contenido Minimo

Conceptos Bésicos, Rectas planos y separacion, Angulos y tridngulos, Congruencias y desigualdades
geométricas, Perpendicularidad y paralelismo de rectas y planos, regiones poligonales y sus areas, segmentos
proporcionales y semejanza, Cuerpos sélidos y sus volimenes.

Contenido Analitico

1. Conceptos Bdsicos: 1.1 Introduccién: Términos no definidos (punto, recta y plano), significado de:
definicién, axioma, postulado, lema, teorema y corolario. 1.2 Sentido comun y razonamiento
exacto 1.8 Semirrecta, segmento, relacion de la recta con la recta numérica, propiedades de los
numeros reales, valor absoluto 1.4 Postulados de: la colocacion de la recta y de la recta; definicién
de un punto entre otros dos, punto medio

2. Recta, Planos y Separacion: 2.1 Introducciéon 2.2 Rectas, planos y representaciones, postulado del
plano 2.3 Teorema sobre interseccion de rectas, de una recta con un plano y entre dos planos 2.4
Conjuntos convexos: definicién, postulado de la separacién del plano y del espacio

3. /fngulos y Tridngulos: 3.1 Definiciones fundamentales, nomenclatura, notaciones, clasificacién de
angulos 3.2 Medicién de angulos en diferentes unidades 3.3 Postulados de la medicién de dngulos,
construccién con regal y compéas 3.4 Definiciones, notaciones y clasificacién de tridngulos

4. Congruencias y Desigualdades Geométricas: 4.1 Definicién de congruencia de segmentos, la relacién
de equivalencia de la congruencia de segmentos 4.2 Definicién de congruencia de tridngulos y su
relacién de equivalencia 4.3 Criterio sobre la congruencia de tridngulos 4.4 Teoremas relativos a
la congruencia de tridngulos 4.5 Puntos, lineas y segmentos caracteristicos en un tridngulo 4.6
Desigualdades de segmentos y de angulos, propiedades

5. Perpendicularidad y Paralelismo de Rectas y Planos: 5.1 Definicién y teoremas de perpendiculari-
dad 5.2 Paralelismo de rectas. Postulado de Euclides, teoremas 5.3 Secantes: Angulos: Colatera-
les, internos, externos, alternos internos, alternos externos correspondientes 5.4 Otros teoremas
como la suma de dngulos interiores de un tridngulo

6. Regiones Poligonales y sus Areas: 6.1 Definicién y elementos 6.2 Clasificacién por nimero de lados,
convexidad y regularidad 6.3 Cuadrilateros 6.4 Diagonales; teoremas sobre angulos interiores,
exteriores y central 6.5 Areas de los poligonos y de la circunferencia

7. Segmentos Proporcionales y Semejanza: 7.1 Razones y proporciones, cuarta, tercera y media pro-
porcional 7.2 Razén de la medida de segmentos, haz de rectas, transversal, Teorema de Thales
de Mileto 7.8 Divisién de un segmento en n partes congruentes 7.4 Aplicaciones del teorema de
Thales y construccion grafica de segmentos proporcionales
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8. Transformaciones en el plano: 8.1 Simetria: respecto a un punto, a una recta y a un plano, puntos,
ejes y planos de simetria 8.2 Traslaciones 8.3 Rotacién o giros 8.4 Homotecias 8.5 Semejanza;
criterios de semejanza de tridngulos, Teorema de Pitagoras

9. Cuerpos Sdlidos y us Volimenes: 9.1 Prismas; areas laterales y sus volimenes 9.2 Pirdmides; areas
laterales y sus volimenes 9.3 Cuerpos redondos: cilindro, esfera y sélidos de revolucién. Sus areas
y sus volumenes

Evaluacién

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Practicas sobre 15 %, més
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacion, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.

Bibliografia

[1] Moisse Down, Geometria Moderna
2

]
[2] Dolciani, Geometria Moderna

[3] Reppetto y Fesquet, Geometria Moderna
(4]

4] Lehman, Geometria Analitica
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2.1.3. MAT-130: Algebra
Identificacién

Asignatura: Algebra

Sigla: MAT-130

Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones

Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion

Nivel Semestral: Primer semestre, Primer ano

Pre-Requisitos Formales: Ninguno

Carreras destinatarias: Matematica, Estadistica, Informética, Fisica, Quimica y Biologia

Objetivos Generales

Renovar los fundamentos y explicar la naturaleza de la Matemadtica actual, mostrando el papel
fundamental que la idea de conjunto desempena en la definicién de pareja ordenada, producto
cartesiano, relacién, funcién,etc.

Mostrar que la teoria de conjuntos es la clave para entender muchas etapas de la Matematica y
su aplicacién a otras ramas de la Ciencia. Por esta razén los conjuntos se estudian en todos los
niveles de la ensenanza. Sus conceptos son ficiles de asimilar, y un estudio a fondo de los mismos
revela una estrecha relacién con la légica y puntualiza cémo a partir de ellos se puede construir
toda la Matematica.

Empezar con el enunciado de las definiciones, axiomas y teoremas béasicos, seguidos de un conjunto
selecto de problemas resueltos en detalle y de otro conjunto de problemas propuestos para resolver,
para medir el nivel de aprendizaje y a la vez, ampliar con ellos la teoria.

Presentar una descripcion elemental de las reglas y simbolos que se emplean en el razonamiento
l6gico. Una de las mayores dificultades al analizar el rigor Matemaético de una demostracion se
halla en el hecho de que debemos comunicar nuestras ideas empleando el lenguaje ordinario, que
esta lleno de ambigiiedades. En ocasiones es dificil decidir si determinada linea de razonamiento
es correcta o no. La légica elimina estas ambigiiedades aclarando cémo se construyen las proposi-
ciones, hallando su valor de verdad y estableciendo reglas de inferencia especificas por medio de
las cuales se puede determinar si un razonamiento es valido no.

Iniciar el proceso de la ensenanza-aprendizaje de la Matematica planteando situaciones reales
y en Intima relacién con las otras ciencias, tratando de hacer ver a los estudiantes el rol de la
Matemaética en los tres procesos de conceptualizacién o formacién de modelos, razonamiento l6gico
y desconceptualizacién o aplicacion del modelo a la realidad.

Contenido Minimo

Légica Proposicional, Conjuntos, Relaciones, Funciones, Leyes de Composicion, Estructuras Algebrai-
cas, Sistemas Numéricos, Polinomios, Numeros Complejos.

Contenido Analitico

1. Légica Proposicional: 1.1 Introduccién 1.2 Proposiciones: Axiomas 1.3 Notaciones y conectivos

1.4 Formas de proposiciones 1.5 Operaciones proposicionales: Construccién y tablas veritivas
1.6 Tipos de proposiciones: Criterios 1.7 Equivalencia légica: Notacién y propiedades 1.8 Im-
plicacion légica: Notacién y propiedades 1.9 Negacién de las operaciones logicas elementales
1.10 Razonamiento deductivo vélido: Reglas de inferencia y esquemas légicos 1.11 Funciones
proposicionales 1.12 Cuantificadores: Notacién y propiedades 1.13 Métodos de demostracién:
Ejemplificacién 1.14 Circuitos légicos y algebra de proposiciones 1.15 Ejercicios de aplicacién
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2. Conjuntos: 2.1 Introducciéon 2.2 Términos no definidos: Notaciéon 2.3 Determinacién de conjuntos
2.4 Inclusién de conjuntos: Propiedades 2.5 Identidad de conjuntos: Propiedades 2.6 Operaciones
con conjuntos: propiedades diversas 2.7 Operaciones generalizadas 2.8 Ejercicios de Aplicacion

3. Relaciones: 3.1 Introducciéon 3.2 Relaciones binarias: Dominio e Imagen 3.3 Relacion inversa 3.4
Relacién de relaciones 3.5 Relaciones en un conjunto 3.6 Propiedades de las relaciones 3.7
Relaciones de las equivalencias 3.8 Relaciones de orden 3.9 Ejercicios de Aplicacién

4. Funciones: 4.1 Introduccién 4.2 Relaciones funcionales 4.3 Representacién de funciones 4.4 Cla-
sificacién de funciones 4.5 Funciones especiales 4.6 Composicién de funciones 4.7 Funciones
inversas: Propiedades 4.8 Imagenes de subconjuntos del dominio: Propiedades 4.9 Preimégenes
de partes del codominio: Propiedades 4.10 Restriccion y extensién de una funciéon 4.11 Ejercicios
de Aplicacién

5. Leyes de Composicion: 5.1 Introduccién 5.2 Leyes de composicién interna 5.3 Propiedades y ele-
mentos distinguidos 5.4 Homomorfismos: Ejemplos y clasificacién 5.5 Compatibilidad de una
relacion de equivalencia con una ley interna 5.6 Ley de composiciéon externa 5.7 Ejercicios de
Aplicacién

6. Estructuras Algebraicas: 6.1 Introduccién 6.2 Estructuras elementales: Monoide y semigrupo 6.3
Grupos: Notacién y propiedades 6.4 Subgrupos: Propiedades 6.5 Anillos: Notacién y propiedades
6.6 Subanillos: Propiedades 6.7 Cuerpos: Notacién y propiedades 6.8 Ejercicios de Aplicacién

7. Sistemas Numéricos: 7.1 Introduccién 7.2 Sistemas Axiomadticos 7.8 Numeros Naturales: Sistema
axiomatico de Peano 7.4 Principio de induccién completa 7.5 Propiedades de los numeros
naturales 7.6 Numeros enteros: Propiedades 7.7 Divisibilidad en Z: Definicién y propiedades
7.8 Maximo comun divisor: Propiedades 7.9 Algoritmos 7.10 Numeros primos: Definicién y
Propiedades 7.11 Congruencias: Definicién y Propiedades 7.12 Congruencias lineales: Criterios
de resolucion 7.13 Numeros Racionales: Propiedades 7.14 Ejercicios de Aplicacion

8. Polinomios: 8.1 Introduccién 8.2 Anillo de polinomios de un cuerpo 8.3 Divisibilidad en el dominio
K[X] 8.4 Factorizacién en K[X] 8.5 Raices de polinomios 8.6 Polinomio derivado y raices
miltiples 8.7 Raices de polinomios reales 8.8 Métodos de aproximacion de raices de polinomios
8.9 Ejercicios de Aplicacion

9. Numeros Complejos: 9.1 Introduccién 9.2 Isomorfismo de los complejos reales en los reales 9.3
Forma binémica de un complejo 9.4 Conjugacién en C: Propiedades 9.5 Médulo de un complejo:
Propiedades 9.6 Forma polar o trigonométrica 9.7 Operaciones en forma polar 9.8 Radicacién
en C 9.9 Logaritmacion en C 9.10 Exponencial compleja general 9.11 Raices primitivas de la
unidad 9.12 Ejercicios de Aplicacién

Evaluacién

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Practicas sobre 15 %, més
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacién, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.

Bibliografia
[1] Armando Rojo, (1970), Algebra I, Ed. El Ateneo, Buenos Aires, Argentina.
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2.1.4. MAT-132: Célculo I

Identificacion
Asignatura: Célculo I
Sigla: MAT-132
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: Primer semestre, Primer ano
Pre—Requisitos Formales: Matematica elemental
Carreras destinatarias: Matematica, Estadistica, Informatica, Fisica, Quimica y Biologia

Objetivos Generales

Comprender y aplicar los conceptos de limite, la continuidad, la derivada y la integral de funciones
reales de una variable real mediante sus técnicas desarrolladas en la resolucién de problemas tedricas y
aplicadas.

Contenido Minimo

Los Ntimeros Reales. Graficas de Ecuaciones. Limites y Continuidad. La Derivada. Aplicaciones de la
derivada. La Integral Definida. Aplicaciones de la integral. Funciones Elementales. Métodos de integracién.

Contenido Analitico

1. Los Numeros Reales: 1.1 Propiedades basicas de ndmeros reales (Axiomas de R 1.2 Teoremas
de aplicacién en (R,-,+,<) 1.3 Intervalos e interpretaciones geométricas 1.4 Desigualdades y
resolucién de inecuaciones 1.5 Valor absoluto y resolucion de desigualdades con valor absoluto.

2. Grafica de Ecuaciones: 2.1 Coordenadas Cartesianas 2.2 El plano Euclidiano 2.3 Ortogonalidad
de rectas 2.4 Ecuacion de una recta 2.5 Representacion paramétrica 2.6 Graficas de ecuaciones
2.7 La circunferencia 2.8 La parabola 2.9 La elipse 2.10 La hipérbola 2.11 Reduccién de una
forma cuadréatica a la forma diagonal 2.12 La ecuacién cuadratica general 2.18 Propiedad comun
de las secciones cénicas

3. Limites y Continuidad: 3.1 Concepto de limite como una aproximacién arbitraria &.2 Definicion
formal del limite 3.3 Limites con funciones especiales 3.4 Teoremas sobre limites: Unicidad,
limite de suma, diferencia, producto, cociente y composicién de funciones (cambio de variable)
3.5 Concepto de continuidad con graficas 3.6 Teoremas sobre continuidad de suma, diferencia,
producto, cociente y composicion de funciones continuas

4. La Derivada: 4.1 Concepto de la derivada como razén de cambio, evaluacién de impactos y pendiente
de recta tangentes 4.2 La definicion formal de la derivada y sus ilustraciones 4.8 Derivada
de funciones especiales 4.4 Relacién continuidad y diferenciacién 4.5 Derivaciéon: Teoremas
sobre derivadas como unicidad, derivada de suma, diferencia, producto, cociente de funciones 4.6
Derivada de composicién de funciones: Regla de la cadena 4.7 Derivadas de orden superior 4.8
Diferenciales y aplicaciones 4.9 Derivada de funciones implicitas 4.10 Limites infinitos

5. Aplicaciones de la Derivada: 5.1 Introducciéon 5.2 Maximos y minimos 5.8 El Teorema del Valor
Medio 5.4 Maximos y minimos relativos 5.5 Grafica de funciones con derivadas 5.6 Concavidades

6. La Integral Definida: 6.1 Introduccion 6.2 Area de figuras planas 6.3 La integral definida 6.4
Definicién de areas 6.5 La existencia de funciones integrables 6.6 Propiedades bésicas de la
integral 6.7 El Teorema fundamental del Calculo 6.8 El primer teorema del valor medio para
integrales 6.9 Integrales impropias

7. Aplicaciones de la Integral Definida: 7.1 Areas 7.2 Coordenadas polares y drea 7.8 Volumen de
solidos de revolucién 7.4 Las integrales como limites de sumas 7.5 La longitud de curva
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8. Funciones Elementales: 8.1 Introduccion 8.2 Clasificacion de funciones §.3 Funciones inversas
8.4 Funciones algebraicas 8.5 La funcién logaritmica y exponenciales, hasta de otras bases 8.6
Funciones trigonométricas 8.7 Funciones trigonométricas inversas 8.8 Diferenciacién logaritmica
8.9 Funciones hiperbdlicas 8.10 El teorema de Taylor 8.11 La aproximacién de funciones por
polinomios

9. Métodos de Integracion: 9.1 Introduccion 9.2 Integracién por partes 9.8 Fracciones parciales 9./
Integracién de funciones elementales 9.5 Integracion por sustitucién 9.6 Tablas de integrales 9.7
Integracién numérica 9.8 La férmula de Taylor en la integracién numérica

Evaluacién

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Practicas sobre 15 %, més
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacién, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.

Bibliografia

[1] Hasser, La Salle, Sullivan (1986), Andlisis Matemdtico, Tomo I. Edit. Trillas, México. ISBN: 968-
24-0132-1

[2] T.M. Apéstol (1967), Calculus, Vol.I. Blaisdell Publishing Co.
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2.1.5. LIN-166: Traduccién Técnica 1

Identificacién
Asignatura: Traduccién Técnica I
Sigla: LIN-166
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Nivel Semestral: Segundo semestre, Primer ano
Pre-Requisitos Formales: Ninguno
Carreras destinatarias: Matematica

Contenido Analitico

1. Capitulo I: 1.1 Greetings 1.2 Introduction 1.8 Self-Identification 1.4 Vocabulary 1.5 Grammar
1.6 Translate

2. Capitulo II: 2.1 Jobs and occupations 2.2 Suggestions 2.8 Time 2.4 Vocabulary 2.5 Grammar
2.6 Translate

3. Capitulo III: 3.1 Past activities 3.2 Request invitation 3.3 Possessions, Jobs, favors 3.4 Vocabulary
3.5 Grammar 3.6 Translate
Evaluacion

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Précticas sobre 15 %, mds
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacion, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.
Bibliografia

[1] Alexander, Question and Answer
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2.2,

Segundo Semestre

2.2.1. MAT-136: Algebra Lineal

Identificacién
Asignatura: Algebra Lineal
Sigla: MAT-136
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: Segundo semestre, Primer ano
Pre—Requisitos Formales: MAT-130
Carreras destinatarias: Matematica, Estadistica, Informatica, Fisica, Quimica y Biologia

Objetivos Generales

reales

Estudiar los sistemas de ecuaciones lineales con matrices y espacios vectoriales sobre los ntmeros
y sus correspondientes aplicaciones lineales.

Contenido Minimo

Sistemas de Ecuaciones Lineales y Matrices, Determinantes, Espacios vectoriales, Transformaciones

lineales, Valores caracteristicos, vectores caracteristicos y formas cuadraticas

Contenido Analitico

1. Sistemas de Ecuaciones Lineales y Matrices: 1.1 Introduccién a los Sistemas de Ecuaciones Linea-
les 1.2 Eliminacién de Gauss 1.8 Sistemas Homogéneos de sistemas Lineales 1.4 Matrices y
Operaciones con Matrices 1.5 Regla de Algebra de Matrices 1.6 Inversa de una Matriz 1.7
Matrices Elementales y un Método para Encontrarla 1.8 Otros Resultados Concernientes a los
Sistemas de Ecuaciones y a la Inversibilidad

2. Determinantes: 2.1 La Funcién Determinante 2.2 Célculo de la Determinante Mediante la Re-
duccién ala Forma Escalonada 2.3 Propiedades de la Funcién Determinante 2.4 Desarrollo por
Cofactores, la Regla de Cramer

3. Espacios Vectoriales: 3.1 Espacio Euclidiano de n Dimensiones 3.2 Espacios Vectoriales en General
3.8 Subespacios 3.4 Independencia Lineal 3.5 Bases y Dimensién 3.6 Espacio de los Renglones
de una Matriz, Coordenadas, Aplicaciones a la Obtencién de Bases &.7 Espacios con Producto
Interior 3.8 Longitud y Angulo en Espacios con Producto Interior 3.9 Bases Ortogonales, El
Proceso de Gram-Schmidt

4. Transformaciones Lineales: 4.1 Introduccién a las Transformaciones Lineales 4.2 Propiedades de
las Transformaciones Lineales, Nicleo e Imagen 4.3 Estudio detallado de las Transformaciones
Matriciales, el Teorema de la Dimensién 4.4 Matrices que Representan Transformaciones Lineales
4.5 Cambios de Base 4.6 Semejanza

5. Valores Caracteristicos, Vectores Caracteristicos y Formas Cuadrdticas: 5.1 Valores Caracteristicos

y Vectores Caracteristicos 5.2 Diagonalizacién 5.3 Diagonalizacién Ortogonal, Secciones Cénicas
5.4 Superficies Cuadraticas

Bibliografia

[1] Howard Anton, Algebra Lineal, Edit. LIMUSA
[2] Lang Serge (1970),Linear Algebra, Ed Addison-Westley
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2.2.2. MAT-144: Estadistica Descriptiva
Identificacién

Asignatura: Estadistica Descriptiva

Sigla: MAT-144

Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones

Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion

Nivel Semestral: Segundo semestre, Primer afo

Pre-Requisitos Formales: Ninguno

Carreras destinatarias: Matematica, Estadistica e Informatica.

Objetivos Generales

Introducir al alumno en el manejo de técnicas cuantitativas en la recoleccién y manejo de datos para
la investigacion en sus respectivas areas.

Contenido Minimo

Introduccién y conceptos bésicos, Distribucion de frecuencias, Estadigrafos de posicién, Estadigrafos
de dispersion, La distribucién normal, Distribucién bivariante, Regresion,Series de tiempo, Distribuciones
multivariantes

Contenido Analitico

1.

Introduccion y Conceptos Bdsicos: 1.1 Motivacién de la Estadistica 1.2 Sus precursores 1.3 Uso de
la Estadistica 1.4 La Estadistica Descriptiva y la Estadistica Inferencial 1.5 Escala de medicion
1.6 Variable y constante 1.7 Redondeo, el signo sumatorio, logaritmo y graficos 1.8 Escala de
medicién

. Distribucion de Frecuencias: 2.1 Variables observables cualitativas y cuantitativas 2.2 Variables

discretas y continuas 2.8 Distribucién de frecuencias absolutas y relativas 2.4 Método de agru-
pacién por intervalos 2.5 Distribucién de frecuencias acumuladas 2.6 Representacion gréfica:
diagramas de frecuencias, histograma, poligonos, la ojiva, pictogramas, etc. 2.7 Problemas

. Estadigrafos de Posicion: 3.1 Definicién de estadigrafo 3.2 La media aritmética y sus propiedades

3.3 La media , los fractiles 3.4 La moda 3.5 Comparacién de estas medidas 3.6 El sesgo 3.7
La media geométrica 3.8 La media arménica 3.9 Simetria 3.10 Problemas

. Estadigrafos de Dispersion: 4.1 El recorrido 4.2 La varianza y la desviacion estandar, sus propieda-

des 4.3 El coeficiente de variacion 4.4 La desviacién intercuartilica 4.5 Uso de estos estadigrafos
4.6 Otros estadigrafos de dispersién 4.7 Problemas

. La Distribucion Normal: 5.1 El poligono de frecuencias como aproximacién 5.2 La distribucién

normal estandar 5.3 El proceso de estandarizaciéon 4.4 La distribucién normal acumulada 5.5
El problema directo e inverso 5.6 Problemas

. Distribucion Bivariante: 6.1 Criterios de clasificacion 6.2 Distribucion de frecuencias absoluta con-

junta y relativa conjunta 6.3 Cuadros de contingencia 6.4 Las distribuciones marginales 6.5
La media, mediana y varianza marginales 6.6 La covarianza como medida de correlacién 6.7 El
coeficiente de Pearson 6.8 Interpretacién, calculo y usos 6.9 Problemas

. Regresion: 7.1 Regresion simple 7.2 El modelo de regresion lineal 7.3 Método de minimos cuadrados

7.4 Los modelos: potencial, exponencial, hiperbdlico 7.5 El modelo parabdlico 7.6 Correlacion
y causalidad 7.7 La varianza explicada y no explicada 7.8 El coeficiente de determinacién 7.9
Correlacién por rangos 7.10 La interpretacién y usos 7.11 Problemas

. Series de Tiempo: 8.1 Anélisis grafico y analitico de la tendencia 8.2 Analisis de la componente

estacional 8.8 Indices estacionales 8.4 La componente ciclica 8.5 Los modelos temporales 8.6
Prediccion y anélisis 8.7 Problemas
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9. Distribuciones Multivariantes: 9.1 Cuadros de contingencia de tres y mas entradas 9.2 Las dis-
tribuciones marginales y condicionales 9.3 El modelo de regresion lineal multivariante 9.4 El
coeficiente de correlaciéon miltiple y los coeficiente de correlaciéon parciales 9.5 Causalidad y
ejemplos 9.6 Problemas

Evaluacién

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Practicas sobre 15 %, més
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacion, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.

Bibliografia

[1] (1979), Cursos de Estadistica Descriptiva, Edit. Paraninfo, Madrid-Espana

[2] Cas y Lobez (1978), Curso de Estadistica Intermedia, Edit. Vicens Vives, Espania
[3] Ayres F. (1980), Estadistica, Edit. MacGraw-Hill

[4] Downie y Heat (1980), Métodos Estadisticos Aplicados, Edit. Harper y Row N.Y.
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2.2.3. MAT-270: Informatica 1

Identificacién
Asignatura: Informatica I
Sigla: MAT-270
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: Segundo Semestre, Primer ano
Pre-Requisitos Formales: MAT-120
Carreras destinatarias: Matematica, Estadistica e Informatica.

Objetivos Generales

Proporcionar al estudiante las nociones tedricas béasicas de los sistemas operativos, al mismo tiempo
de brindar los conocimientos sistemas operativos concretos como ser: XENIX, MS-DOS, CCP/M y otros

Proporcionar al estudiante los fundamentos teéricos y fundamentales de la programacion sistemaética,
en conjuncion con el lenguaje de diseno de procesos

Proporcionar al estudiante las metodologia y técnicas de la organizacion de archivos, ligado a las
técnicas de direccionamiento, al problema de la bisqueda y la clasificacién

Contenido Minimo

Sistemas Operativos, Estructura de datos, Programacién estructurada, Programacién modular, Len-
guaje de diseno de procesos, Organizacién de archivos, Seguridad y control de datos, Técnicas de direccio-
namiento, Bisqueda y clasificacién

Contenido Analitico

1. Sistemas Operativos: 1.1 Antecedentes 1.2 Definicién 1.3 Caracteristicas, funciones, evolucién de
los S.0. 1.4 Tipos de sistemas Operativos MS-DOS; XENIX, CCP/M 86

2. Estructura de Datos: 2.1 Definicién 2.2 Objetivos del estudio 2.3 Estructuras de datos nombrados
2.4 Escalar 2.5 Arreglos 2.6 Registros 2.7 Estructuras de datos doblemente encadenados 2.8
Colas 2.9 Pilas 2.10 Conjuntos 2.11 Series drboles 2.12 Arbol binario 2.13 Estructura de
sistemas 2.14 Tareas procedimientos 2.15 Mddulos

3. Programacion Estructurada: 3.1 Antecedentes 3.2 Definicion 3.8 Objetivos 3.4 Modos 3.5 Pro-
gramas propios 3.6 Programa primo 3.7 Programa compuesto 3.8 Programa estructurado 3.9
Arbol de ejecucién 3.10 Equivalencia de programas 3.11 Teorema de la estructura 3.12 Programa
etiqueta 3.13 Programa estructurado recursivo .14 Refinamiento progresivo 3.15 Metodologia
del top-down .16 Metodologia del button up 3.17 Diagrama de Chapin

4. Programacion Modular: 4.1 Antecedentes 4.2 Caracteristicas de la programaciéon modular 4.8
Objetivo 4.4 Definicién 4.5 Médulos 4.6 Teorema fundamental de la ingenieria de software 4.7
Acoplamiento 4.8 Complejidad de interfase 4.9 Ligadura 4.10 Fan in 4.11 Fan out

5. Lenguaje de Diseno de Programacion: 5.1 Sintaxis y semédntica §.2 Estructuras de control secuen-
cial, selectiva, multi selectiva, iterativa 4.3 Estructura de datos 4.4 Estructura de sistemas

6. Organizacion de Archivos: 6.1 Definicién: cardcter, campo, registro, archivo 6.2 Objetivo de la
organizacién de archivos 6.3 Volaticidad, actividad y tamano 6.4 Método de codificacién secuen-
cial, por grupos, jerarquica, por prefijos o sufijos, autogeneracion 6.5 Organizacién secuencial 6.6
Caracteristicas 6.7 Distintas formas de la organizacién secuencial

7. Segquridad y Control de Datos: 7.1 Objeto 7.2 Definicién 7.3 Técnicas de validacion 7.4 Totales de

control 7.5 Control de secuencia 7.6 Pruebas de consistencia 7.7 Doble digitacion 7.8 Digitos
de autoverificacion 7.9 Digitos de control, distintos métodos de cédigos de control
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8. Técnicas de Direccionamiento: 8.1 Organizacién de archivos de acceso directo 8.2 Funcion de direc-
cionamiento 8.3 Objetivos del direccionamiento 8.4 Correspondencia directa 8.5 Correspondencia
por asociacién 8.6 Técnicas de direccionamiento Hashing 8.7 Otras técnicas de direccionamiento

9. Bisqueda y clasificacion: 9.1 Clasificacién—Definicion 9.2 Métodos clasicos de sorteo 9.3 Méto-
dos de sorteo por conversién 9.4 Métodos de sorteo sofisticados 9.5 Busquedas 9.6 Buisqueda
secuencial 9.7 Busqueda binaria 9.8 Busqueda Hashing 9.9 Otros métodos de busqueda

Evaluacién

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Practicas sobre 15 %, més
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacion, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.

Bibliografia

1
2
3

Manuales de Sistemas Operativos MS—-Dos 86, MS-DOS ver.3 y XENIX
Tsichiritzis - Lochovsky, Data Models
Luis Aguilar, Metodologia de la Programacion

A

Wirth N., Algoritmos + FEstructura de Datos
Castanio Miguel, Modelo Infolégico
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]
] Wirth N., Introduccién a la Programacién Sistemdtica
]
]
]

7] Linger Mills W., Programacion Estructurada Teoria y Prdctica
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2.2.4. MAT-134: Calculo II

Identificacién
Asignatura: Calculo IT
Sigla: MAT-134
Area Curricular: Anélsis
Modalidad: Semestral
Nivel Semestral: Segundo Semestre
Horas Tedricas: 4 por semana en dos sesiones
Horas Practicas: 2 por semana en una sesién
Pre-Requisitos Formales: MAT-132
Carreras destinatarias: Area Ciencia y Tecnologia.

Objetivos generales

Generalizar a varias variables los conceptos centrales del Célculo Diferencial e Integral para funciones

de una sola variable.

Lograr dominio de parte del estudiante de los fundamentos y la aplicabilidad en diversas disciplinas

de los conceptos de limites, derivada e integral para varias variables.

Programa Sintético

Algebra Vectorial. Geometria Analitica Sélida. Funciones Vectoriales de Variable Real. Funciones

Vectoriales de un Vector. Aplicaciones de la Derivada. Integrales Multiples. Sucesiones de Series.

Contenidos analiticos

1. Algebra Vectorial: 1.1 Introduccién. 1.2 Espacio Vectorial n—dimensional 1.8 Igualdad, adicién
de vectores y multiplicacién de un vector por un escalar 1.4 Propiedades algebraicas de V,
1.5 Representacién geométrica de los vectores 1.6 Paralelismo y ortogonalidad de vectores 1.7
Longitud de vectores y sus propiedades 1.8 Producto escalar y sus propiedades 1.9 Proyeccién
ortogonal, componentes, Angulo de dos vectores 1.10 Desigualdad de Schwartz

2. Geometria Analitica Solida: 2.1 Introduccién 2.2 Espacio Euclidiano tridimensional R® 2.3 La
recta, interseccion, angulo, paralelismo entre rectas 2.4 Producto vectorial, sus propiedades, in-
terpretacién geométrica 2.5 El plano, interseccién de planos, interseccién recta—plano 2.6 Distan-
cias: Punto—Recta y Punto—Punto, Planos Paralelos 2.7 Superficies cuadricas 2.8 Coordenadas
cilindricas y esféricas 2.9 Espacio Euclidiano n—dimensional R™

3. Funciones Vectoriales de Variable Real: 3.1 Introduccién 3.2 Funciones vectoriales de una variable
real 3.8 Algebra de funciones vectoriales 3.4 Limites y continuidad 3.5 Curvas 3.6 La derivada
3.7 La diferencial 3.8 Longitud de arco 3.9 Vectores unitarias: Tangente, Normal y Binormal
3.10 Curvatura, Radio de curvatura y Torsion

4. Funciones Vectoriales de un vector: 4.1 Funcién real de un vector, f : R* — R 4.2 Funcién
vectorial de un vector, f : R — R™ 4.3 Algebra de funciones /.4 Limites y continuidad 4.5
La derivada y la diferencial 4.6 Regla de la cadena /.7 Derivada direccional /.8 Derivadas
parciales 4.9 Derivadas parciales de orden superior 4.10 El Teorema de la funcién implicita

5. Aplicaciones de la Derivada: 5.1 El Teorema de Taylor 5.2 Plano tangente y recta normal 5.3
Maéaximos y minimos 5.4 Multiplicadores de Lagrange 5.5 Integrales curvilineas

6. Integrales Multiples: 6.1 Introducciéon 6.2 Integrales dobles y propiedades 6.3 Integrales iteradas
(dobles) 6.4 Teorema Fundamental para Integrales dobles 6.5 Cambio de orden de integracién 6.6
Cambio de variables en una integral doble 6.7 Integrales triples 6.8 Integrales iteradas (triples)
6.9 Teorema Fundamental para Integrales triples 6.10 Cambio de variable en una integral triple
6.11 Aplicaciones de la integral multiple 6.12 Teorema de Green
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7. Sucesiones y Series: 7.1 Introduccién 7.2 Sucesiones 7.3 Limites de una sucesién 7.4 Convergencia
de una sucesiéon 7.5 Propiedades de una sucesién convergente 7.6 Series 7.7 Convergencia de
una serie, series especiales 7.8 Criterios de convergencia: Por comparacion, cociente, raiz, Raabe,
Gauss y de la Integral 7.9 Series alternas, convergencia absoluta y condicional 7.10 Series de
Potencia

Modalidad de Evaluacién

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Practicas sobre 15 %, més
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacion, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.

Bibliografia

[1] Hasser, La Salle y Sullivan, (1976), Andlisis Matemdtico II, Ed. Trillas.

2] Serge Lang, Cdlculo II, Ed. Fondo Educativo Interamericano

3] Philip—Curtis, (1977), Cdlculo de Varias Variables con Algebra Lineal, Ed. Limusa
4] Louis Leithold, Cdlculo con Geometria Analitica, Ed. Harla.

5] Tom M. Apéstol, Calculus, Volumen 11, Ed. Reverté.

6] J. Amazigo y L. Rubenfeld, (1983), Cdlculo Avanzado, Ed. Mc. Graw—Hill

7] B.P. Deminovich, 5000 Problemas de Andlisis Matemdtico, Ed. Paraninfo

[
[
[
[
[
[



26 CAPITULO 2. PROGRAMAS DE MATERIAS

2.2.5. LIN-167: Traduccién Técnica 11

Identificacién
Asignatura: Traduccién Técnica 11
Sigla: LIN-167
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Nivel Semestral: Segundo semestre, Primer ano
Pre-Requisitos Formales: LIN-166
Carreras destinatarias: Matematica

Contenido Analitico

1. Capitulo I: 1.1 Lectura: ”Systems of Measures” (Sistemas de medicién) 1.2 Preguntas de Compren-
sién 1.8 Vocabulario 1./ Gramatica: Adjetivacion, formacién de sustantivos 1.5 Traduccién

2. Capitulo II: 2.1 Lectura: ”Number Systems” (sistemas numéricos) 2.2 Preguntas de comprension
2.3 Vocabulario 2.4 Gramética: Be + greater than, be + less than 2.5 Traduccién

3. Capitulo III: 3.1 Lectura: ”Sets” (Conjuntos) 3.2 Preguntas de compresién 3.3 Vocabulario: sinéni-
mos, anténimos 3.4 Gramatica: voz pasiva 3.5 Traduccién

4. Capitulo 1V: 4.1 Lectura: ”Sentences” (Oraciones matemadticas) 4.2 Preguntas de compresién 4.3
Vocabulario 4.4 Gramatica: Cldusula con IF 4.5 Traduccion

5. Capitulo V: 5.1 Lectura: Calculus” (conceptos bdsicos) 5.2 Preguntas de compresién 5.8 Vocabula-
rio: sindnimos, anténimos .4 Gramatica: Presente perfecto, el uso de ALREADY 5.5 Traduccion
Evaluacién

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Précticas sobre 15 %, mds
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacién, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.
Bibliografia

Libro de lectura especializada de Inglés de segundo nivel.
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2.3. Tercer Semestre

2.3.1. MAT-265: Teoria Axiomatica de Conjuntos

Identificacion
Asignatura: Teoria Axiomética de Conjuntos
Sigla: MAT-265
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: Tercer semestre, Segundo ano
Pre—Requisitos Formales: MAT-130
Carreras destinatarias: Matematica

Objetivos Generales

Dotar al estudiante de los elementos légicos y de los fundamentos que le permitirdn reconocer su
disposicion Matemaética y acceder al segundo nivel de abstraccion.

Contenido Minimo

Sistemas Formales, El Sistema Formal del Célculo de Enunciados, El Sistema Formal del Célculo
Predicativo, Teoria de Conjuntos, Numeros Naturales.

Contenido Analitico

1. Sistemas Formales: 1.1 Lenguaje Formalizado 1.2 Enunciados Fundamentales 1.3 Reglas de Infe-
rencia 1.4 Sistema Formal

2. Sistema Formal del Cdlculo de Enunciados: 2.1 Lenguaje 2.2 Criterios Formativos 2.3 Construc-
ciones 2.4 f.b.f. 2.5 Axiomas 2.6 M — P 2.7 Demostraciones 2.8 Comparacién de Teorias
2.9 Consecuencias 2.10 Método Demostrativo de la Hipdtesis Auxiliar M-P de la Reduccién al
Absurdo 2.11 M — P de la Disyuncién de Casos

3. Sistema Formal del Cdlculo Predicativo: 3.1 Lenguaje 3.2 f.b.f. 3.3 Sustituciéon 3.4 Axiomas 8.5
Cuantificacién 3.6 Consecuencias 3.7 Teor{a Igualatoria

4. Teoria de Conjuntos: 4.1 Inclusién 4.2 Axioma de Extensién 4.3 Relaciones de Valor Singular
4.4 Relaciones Funcionales 4.5 Relaciones Coleccionadoras 4.6 Axioma del Conjunto de dos
Elementos /4.7 Axioma de Seleccién y Unién 4.8 Propiedades, Complemento, Vacio 4.9 Pa-
res Ordenados 4.10 Producto 4.11 Correspondencias 4.12 Grafos 4.13 Inversa,Composicién,
Proyecciones, Imédgenes /.14 Funciones, Grafo Funcional /4.15 Restricciones, Composiciones,
Inyeccién, Suryeccién, Biyeccién 4.16 Relaciones de Imagenes, Retracciones, Secciones 4.17 Fac-
torizacion por Suryeccion e Inyeccion 4.18 Familias 4.19 Uniones, Intersecciones, Propiedades
4.20 Axiomas del Conjunto Potencia Conjunto de Funciones 4.21 Producto de una Familia

5. Los Niumeros Naturales: 5.1 Axiomaética de Peano 5.2 Operaciones 5.3 Propiedades 4.4 Ntmeros
Enteros

Bibliografia

[1] N. Baurbaki, Theory of Sets
[2] Mac Lane Birkhoff, Algebra
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2.3.2. MAT-280: Probabilidades y Estadistica I

Identificacién
Asignatura: Probabilidades y Estadistica I
Sigla: MAT-280
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: Tercer semestre, Segundo afio
Pre—Requisitos Formales: MAT-144 y MAT-134
Carreras destinatarias: Matematica, Estadistica, Informatica y Fisica

Objetivos Generales

= Introducir al futuro profesional al mundo de la teoria de Probabilidades y Estadistica Contem-
poréanea e indicar como los conocimientos se adquieren experimentalmente y se entrelazan en una
teoria que a su vez dirige e ilumina la experimentacién.

= Dar al estudiante una base sélida en los conceptos fundamentales y en la resoluciéon de proble-
mas practicos y aplicados, orientados ha dotar al alumno de las herramientas necesarias para la
comprensién de los temas en las asignaturas mas avanzadas.

Contenido Minimo

Introduccién a la Probabilidad, Espacios Muestrales, Probabilidad Condicional e Independencia, Va-

riables Aleatorias Unidimensionales, Funciones de Variables Aleatorias, Variables Aleatorias Bidimensionales
y de Mayor Orden, Esperanza Matematica y Varianza, Otras variables Aleatorias, Funcién Generadora de
Momentos.

Contenido Analitico

1. Introduccion a la Probabilidad: 1.1 Modelos Matematicos 1.2 Ejemplos de Experimentos no Deter-
minativos 1.3 Espacio Muestral 1.4 Sucesos 1.5 Sucesos Elementales 1.6 Frecuencia Relativa 1.7
Nociones Basicas de Probabilidad 1.8 Algebra 1.9 Funcién de Probabilidad 1.10 Propiedades.
Problemas

2. Espacios Muestrales: 2.1 El Espacio Muestral Finito 2.2 Resultados Igualmente Probables 2.3
Métodos de Enumeracién 2.4 Principio Fundamental del Conteo 2.5 Permutaciones 2.6 Com-
binaciones 2.7 Permutaciones cuando no todos los objetos son diferentes 2.8 Problemas

3. Probabilidad Condicional e Independencia: 3.1 Probabilidad Condicional 3.2 Teorema de Bayes
3.3 Sucesos Independientes 3.4 Consideraciones Esquemadticas 3.5 Probabilidad Condicional e
Independencia 3.6 Problemas

4. Variables Aleatorias Unidimensionales: 4.1 Introduccién y nocion general de variable aleatoria 4.2
Variables aleatorias discretas 4.3 Funcién de cuantia, Ejemplos 4.4 La distribucién binomial 4.5
Variables aleatorias continuas 4.6 Funcion de densidad, Ejemplos 4.7 Variable aleatoria uniforme
4.8 Funcién de distribuciéon acumulativa 4.9 Distribuciones mixtas 4.10 Problemas

5. Funciones de Variables Aleatorias: 5.1 Introduccion 5.2 Sucesos equivalentes 5.8 Variables alea-
torias discretas, Ejemplos 5.4 Variables aleatorias continuas, Ejemplos 5.5 Problemas

6. Variables Aleatorias Bidimensionales y de orden mayor: 6.1 Variables aleatorias bidimensionales 6.2
Caso discreto, caso continuo 6.3 La funcién de distribucién acumulativa 6.4 Distribucién de pro-
babilidades marginales y condicionales 6.5 Variables aleatorias bidimensionales uniformemente
distribuidas 6.6 Variables aleatorias independientes 6.7 Variables aleatorias n dimensionales 6.8
Problemas
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7. Esperanza Matemdtica y Varianza: 7.1 El valor esperado de una variable aleatoria 7.2 Esperanza
de una funcién de una variable aleatoria 7.3 Variables aleatorias bidimensionales 7.4 Propiedades
del valor esperado 7.5 La Varianza de una variable aleatoria 7.6 Propiedades de la varianza 7.7
Expresiones aproximadas para la esperanza y la varianza 7.8 Desigualdad de Chebyshev 7.9
Covarianza de variables aleatorias 7.10 El coeficiente de correlacién 7.11 Esperanza condicional
7.12 Regresion del promedio 7.13 Ejemplos y Problemas

8. Otras Variables Aleatorias: 8.1 Discretas: Poisson, Binomial, Binomial Negativa, Geométrica, Pas-
cal, Hipergeométrica 8.2 Algunas relaciones entre variables discretas 8.8 Continuas: Normal,
gamma, Uniforme, Chi—cuadrado y Exponencial 8.4 Propiedades de distribuciones continuas 8.5
Comparacién entre varias distribuciones 8.6 Ejemplos y Problemas

9. Funcién Generadora de Momentos: 9.1Introduccién 9.2 La funcién generadora de momentos (fgm),
Ejemplos 9.3 Propiedades de fgm 9.4 Propiedades reproductivas 9.5 Problemas

Evaluacion

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Précticas sobre 15 %, mds
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacién, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.

Bibliografia
[1] Paul Meyer y Carlos Prado (1973), Probabilidades y Aplicaciones a la Estadistica, Ed. Fondo
Educativo Interamericano
[2] Mood y Graybille, (1978), Introduccion a la Teoria de la Estadistica, Ed. Aguilar
[3] Murray R. Spiegel (1975), Probabilidad y Estadistica, Ed. McGraw—Hill
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2.3.3. MAT-274: Calculo II1
Identificacién

Asignatura: Célculo IIT

Sigla: MAT-274

Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones

Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion

Nivel Semestral: Tercer semestre, Segundo afio

Pre—Requisitos Formales: MAT-134

Carreras destinatarias: Matematica, Estadistica, Informatica y Fisica

Contenido Minimo

Naturaleza de las ecuaciones diferenciales. Ecuaciones de primer orden. Ecuaciones lineales de segundo
orden. Ecuaciones lineales de orden superior. Soluciones de series de potencias. Transformadas de Laplace.
Sistemas de ecuaciones lineales de primer orden. Ecuaciones no lineales

Contenido Analitico

1. Naturaleza de las Ecuaciones Diferenciales: 1.1 Introducciéon 1.2 Observaciones generales sobre las

2.

soluciones 1.3 Familias de curvas

Ecuaciones de Primer Orden: 2.1 Ecuaciones homogéneas 2.2 Ecuaciones exactas 2.3 Factores de

integracién 2.4 Ecuaciones lineales 2.5 Reduccién de orden 2.6 Aplicaciones (Problemas)

. Ecuaciones Lineales de Segundo Orden: 3.1 Introducciéon 3.2 La solucién general de las ecuaciones
homogéneas 3.3 Utilizacién de una soluciéon conocida para encontrar otra 3.4 La ecuaciéon ho-
mogénea con coeficientes constantes 3.5 El método de coeficientes indeterminados 3.6 Método
de variacién de parametros

. Ecuaciones Lineales de Orden Superior: 4.1 Introducciéon 4.2 Teoria general de la ecuaciones linea-
les de n-ésimo orden 4.8 La ecuaciéon homogénea con coeficientes constantes 4.4 Método de los
coeficientes indeterminados 4.5 Método de variaciéon de pardametros

. Soluciones de Series de Potencias: 5.1 Introduccién. Repaso de las series de potencias 5.2 Solucio-
nes de series de ecuaciones de primer orden 5.3 Ecuaciones lineales de segundo orden. Puntos
ordinarios 5.4 Puntos regulares singulares (Prate I) 5.5 Puntos regulares singulares (Prate II)
5.6 El punto en el infinito

. Transformadas de Laplace: 6.1 Introduccién 6.2 Observaciones sobre la teorfa 6.3 Aplicaciones a
ecuaciones diferenciales 6./ Derivadas e integrales de transformadas de Laplace 6.5 Convoluciones

7. Sistemas de Ecuaciones Lineales de Primer Orden: 7.1 Teoria basica de los sistemas de ecuaciones

lineales de primer orden 7.2 Sistemas lineales homogéneos con coeficientes contantes 7.3 Eigen-
valores complejos 7.4 Eigenvalores repetidos 7.5 Matrices fundamentales 7.6 Sistema lineales
no homogéneos

. Ecuaciones no Lineales: 8.1 Sistemas auténomos. El plano de fases y sus fenémenos 8.2 Tipos de
puntos criticos. Estabilidad §.3 Los puntos criticos y la estabilidad para los sistemas lineales 8.4
La estabilidad por el método directo de Liapunov 8.5 Puntos criticos simples de sistemas no
lineales

Bibliografia

[1] George F. Simmons, Ecuaciones Diferenciales, Ed. Mc Graw-Hill
[2] W. Boyce, R. Di Prima, Fcuaciones Diferenciales y Problemas con Valores en la Frontera, Ed.
Limusa

[3] Kreider-Kuller-Ostberg, Ecuaciones Diferenciales
[4] Murray R. Spiegel, Fcuaciones Diferenciales Aplicadas, Ed. PHH Prentice Hall
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2.3.4. LIN-168: Traduccién Técnica 111

Identificacién
Asignatura: Traducciéon Técnica II1
Sigla: LIN-168
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Nivel Semestral: Tercer semestre, Segundo afio
Pre-Requisitos Formales: LIN-167
Carreras destinatarias: Matematica

Contenido Analitico

1. Capitulo I: 1.1 Lectura: ”Experimental and Axiomatic Geometry” 1.2 Preguntas de Comprensién
1.3 Vocabulario: Técnicas de definicién en inglés (Sinonimia) 1.4 Gramética: Andlisis estructural
1.5 Traduccién sistematica 1.6 Composicién oral y escrita

2. Capitulo I1I: 2.1 Lectura: ”Geometric Figures” 2.2 Preguntas de comprensién 2.8 Vocabulario:
Técnicas de definicién en Inglés (Antonimia, sinonimia) 2.4 Gramadtica: Clausulas con WHO,
THAT, WHAT 2.5 - El uso de SHALL 2.6 - Oraciones opuestas 2.7 Traduccién Alternada y
Sistematica 2.8 Composicién oral y escrita

3. Capitulo III: 3.1 Lectura: .*ngles” 3.2 Preguntas de compresién 3.8 Vocabulario: Técnicas de defi-
nicién en Inglés (con MEAN e IS THE OPPOSITE OF) 8./ Gramdtica: SHOULD, MADE UP
y otros 8.5 Traduccién Alternada y Sistematica 3.6 Composicién oral y escrita

4. Capttulo IV: 4.1 Lectura: ”Points” 4.2 Preguntas de compresién 4.8 Vocabulario: Técnicas de
definicién en Inglés (tipo diccionario) 4.4 Gramadtica: Uso de WOULD y otros Diferencias entre
SHOULD, WOULD, SHALL, WILL Conectores 4.5 Traduccién 4.6 Composicién

5. Capitulo V: 5.1 Lectura: " The Function Concept” 5.2 Preguntas de compresion 5.8 Vocabulario
5.4 Gramdtica: El uso de DEPEND ON, FUNCTION OF, OPERATE ON INTO, ONTO. Sus
diferencias y/o similitudes 5.5 Traduccién 5.6 Composicién

Evaluacion

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Précticas sobre 15 %, mds
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacién, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.
Bibliografia

Libro de lectura especializada de Inglés de tercer nivel.
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2.3.5. FIS-110: Fisica Basica I
Identificacion

Asignatura: Fisica Basica I

Sigla: FIS-110

Horas Teodricas: 4 horas semana en 2 sesiones

Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion

Nivel Semestral: Tercer semestre, Segundo ano

Pre—Requisitos Formales: MAT-132

Carreras destinatarias: Matemética

Contenido Minimo

Cinematica, Movimiento relativo, Dindmica del punto, Trabajo y energia, Sistemas de particulas,
Dindmica del cuerpo rigido, Estatica, Movimiento oscilatorio, Gravitacién.

Contenido Analitico

1.

Cinemdtica: 1.1 Movimiento unidimensional 1.2 Cinemadtica vectorial 1.3 Movimiento curvilineo
1.4 Movimiento circular

. Movimiento Relativo: 2.1 Velocidad relativa 2.2 Movimiento de traslacion uniforme 2.3 Transfor-

maciones de Galileo 2./ Transformaciones de Lorentz

. Dindmica del Punto: 3.1 Fuerza, peso y masa 3.2 Leyes de Newton del movimiento 3.3 Fuerzas de

friccién 3.4 Dindmica del movimiento circular uniforme 8.5 Sistema de referencia inercial 3.6
Seudo fuerza

. Trabajo y Energia: 4.1 Trabajo 4.2 Potencia 4.3 Fuerzas conservativas 4.4 Energia potencial

4.5 Energia cinética 4.6 Teorema del trabajo y la energia 4.7 Fuerzas no conservativas 4.8
Conservacion de la energia

. Sistemas de Particulas: 5.1 Centro de masa 5.2 Momento lineal 5.8 Colisiones 5.4 Teorema de

conservacién 4.5 Sistema de masa variable

. Dindmica del Cuerpo Rigido: 6.1 Momento angular 6.2 Energia cinética de rotacién 6.3 Momento

de inercia 6.4 Dinamica de traslacion y rotacién de rigidos 6.5 Conservaciéon del momento angular

. Estdtica: 7.1 Fuerzas concurrentes 7.2 Condiciones de equilibrio de traslacion y de rotaciéon de un

cuerpo rigido

. Movimiento Oscilatorio: 8.1 Movimiento armoénico simple 8.2 Péndulo simple 8.8 Péndulo com-

puesto 8.4 Oscilaciones amortiguadas 8.5 Oscilaciones forzadas 8.6 Resonancia

. Gravitacion: 9.1 Ley de gravitacion universal 9.2 Masa inercial 9.3 Masa gravitacional 9.4 Campo

gravitacional 9.5 Potencia gravitacional 9.6 Principio de equivalencia

Evaluacién

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Practicas sobre 15 %, maés
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacidn, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.

Bibliografia

[1] Resnick - Halliday, Fisica parte I
[2] Alonso Finn, Mecdnica
[3] Hauser, Principios de Mecdnica
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2.4. Cuarto Semestre

2.4.1. MAT-272: Informatica 11

Identificacién
Asignatura: Informatica II
Sigla: MAT-272
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: Cuarto semestre, Segundo ano
Pre—Requisitos Formales: MAT-270
Carreras destinatarias: Matematica, Informéatica

Contenido Minimo

Introduccién a las Estructuras de Datos, Estructura de Datos tipo Pila, La Recursividad, Estructura
de datos cola, Listas encadenadas, Estructuras de datos arbol, Grafos, Clasificacién, Busqueda, Administra-
cién de almacenamiento.

Contenido Analitico

1. Introduccion a las Estructuras de Datos: 1.1 Elementos fundamentales y definiciones 1.2 Informa-
cién y su significado 1.3 Tipos de datos 1.4 Estructuras de datos incorporadas

2. Estructura de Datos tipo Pila: 2.1 Definicién y representacién 2.2 Operaciones con Pilas 2.3 Im-
plementacién 2./ Aplicaciones generales y problemas

3. La Recursividad: 3.1 Origen de la recursividad 3.2 Definiciéon 3.3 Procesos recursivos 3.4 Técni-
ca de seguimiento de la recursiéon 3.5 Implementaciones &.6 Simulacién de la recursién 3.7
Aplicaciones y problemas

4. Estructura de Datos Cola: 4.1 Concepcion ldgica de la estructura 4.2 Definicién 4.3 Tipos de colas
4.4 Implementacién de la estructura 4.5 Operaciones con colas 4.6 Aplicaciones generales en la
simulacién de fenémenos de espera 4.7 Ejercicios y problemas

5. Listas Encadenadas: 5.1 Definicién 5.2 Operaciones fundamentales 5.3 Implementacion 5.4 Clases
de listas 5.5 Simulacién de otras estructuras 5.6 Otras estructuras de listas 5.7 Aplicaciones,
ejercicios y problemas

6. Estructura de Datos Arbol: 6.1 Definicién 6.2 Elementos fundamentales 6.3 Tipos de arboles 6.4
Arboles binarios 6.5 Representacion de arboles binarios 6.6 Operaciones fundamentales 6.7 Apli-
caciones 6.8 Transformacién de bosques a arboles binarios 6.9 Representacién de y tratamiento
6.10 El algoritmo de Huffman 6.11 Aplicaciones generales, ejercicios y problemas

7. Grafos: 7.1 Definicién y elementos fundamentales 7.2 Representacion de grafos 7.3 Aplicaciones
en la teoria de grafos y procesos adecuados 7.4 Ejercicios y problemas

8. Clasificacion: 8.1 Introduccién—Definicién 8.2 Tipos de algoritmos 8.3 Anélisis de efectividad 8./
Compromiso volumen 8.5 Velocidad y tiempo

9. Bisqueda: 9.1 Introducciéon—Definicion 9.2 Técnicas basicas de busqueda 9.3 Busqueda en arbo-
les 9.4 Técnica de HASHING 9.5 Algoritmo de solucién de las colisiones 9.6 Implementacion
con estructuras estaticas 9.7 Implementacién con estructuras dindmicas 9.8 Implementacién
combinada

10. Administracion de Almacenamiento: 10.1 Concepcién general de listas 10.2 Administracién automati-
ca de listas 10.3 Administracién dindmica de memoria
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Evaluacién

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Practicas sobre 15 %, mds
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacidn, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.

Bibliografia

[1] A.M. Tanenbaum, Estructura de Datos
2] Nell Dale, Pascal y Estructura de Datos

5] Berthiz, Estructura de Datos

]
]
3] Horowith, Algoritmos Fundamentales
]
]
6] Serie Schaum,Estructura de Datos

[
[
[4] D. Knuth, Estructura de Datos
[
[
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2.4.2. MAT-278: Calculo IV
Identificacién
Asignatura: Célculo IV
Sigla: MAT-278
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: Cuarto semestre, Segundo ano
Pre—Requisitos Formales: MAT-274
Carreras destinatarias: Matematica, Estadistica, Informética y Fisica

Objetivos Generales

Desarrollar analiticamente los conceptos basicos y propiedades fundamentales de: Nimero complejo,
funcién compleja de variable compleja, limites, continuidad, derivacion, ecuaciones de Cauchy—Riemann,
funcién analitica, funcién elemental con sus ejemplos y transformaciones asociadas a estas funciones (todo
lo anterior en el contexto de funciones complejas de variable compleja), integrales definidas para funciones
complejas de variable real, contornos, integral curvilinea, teorema de Cauchy—Goursat, dominios, féormula
integral de Cauchy y sus aplicaciones, sucesiones y series, residuos y polos con sus aplicaciones y transfor-
macién conforme. Se busca también que el estudiante, eventualmente, pueda aplicar los conceptos anteriores
a resolver problemas matemaéticos o de otras disciplinas afines.

Contenido Minimo

Numeros complejos, Funciones analiticas, Funciones elementales, Integrales, Series, Residuos y polos,
Transformacién conforme.

Contenido Analitico

1.

Nimeros Complejos: 1.1 Definiciones y ejemplos 1.2 Algebra de los niimeros complejos 1.3 Inter-
pretacién geométrica 1.4 Moédulo de un niimero complejo y sus propiedades 1.5 Forma polar y
exponencial 1.6 Potencias y extraccién de raices 1.7 Conjuntos de nimeros complejos

. Funciones Analiticas: 2.1 Funciones complejas de variable compleja 2.2 Limites 2.8 Continuidad

2.4 Derivadas 2.5 Ecuaciones de Cauchy—Riemann 2.6 Funciones analiticas 2.7 Funciones
armonicas

. Funciones Elementales: 3.1 La funcién exponencial 5.2 Funciones trigonométricas 3.3 Funciones

hiperbdlicas 3.4 Funcién logaritmo 3.5 Exponentes complejos 3.6 Funciones inversas de las
funciones trigonométricas e hiperbdlicas 3.7 Transformaciones asociadas a funciones elementales
(az+b, 1/z, homografias)

. Integrales: 4.1 Integrales de funciones complejas de variable real 4.2 Contornos 4.3 Integrales

curvilineas 4.4 El teorema de Cauchy—Goursat 4.5 Dominios simple y multiplemente conexos
4.6 Primitiva e independencia del camino 4.7 Formula integral de Cauchy 4.8 El teorema de
Morera 4.9 Principio de médulo méximo /.10 Teorema fundamental del Algebra

. Series: 5.1 Sucesiones y series de ntimeros complejos 5.2 Series de Taylor 5.3 Series de Laurent

5.4 Integracién y derivacion de series de potencias 5.5 Ceros de Funciones analiticas

. Residuos y Polos: 6.1 Residuos 6.2 Residuos y polos 6.3 Cocientes de funciones analiticas 6.4

Calculo de integrales reales impropias 6.5 Integracién a lo largo de un corte

. Transformacion Conforme: 7.1 Propiedades bésicas y ejemplos 7.2 Funcién armoénica conjugada

7.8 Transformaciones de funciones arménicas 7.4 Transformaciones de condiciones de contorno
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Evaluacién

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Practicas sobre 15 %, mds
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacidn, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.

Bibliografia
[1] R.V. Churchill, J.W. Brown, Variable Compleja y Aplicaciones, Ed. Mc.Graw Hill, 4ta edicién
[2] Alffords, Andlisis Complejo
[3] José Nieto, Funciones de Variable Compleja, serie de monografia de la O.E.A.
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2.4.3. MAT-355: Geometria I1

Identificacion
Asignatura: Geometria I1
Sigla: MAT-355
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: Cuarto semestre, Segundo ano
Pre-Requisitos Formales: MAT-129 y MAT-265
Carreras destinatarias: Matemaética

Contenido Minimo

Bases de la geometria Euclidiana, Medidas de las longitudes, Medidas de angulos, Traslaciones y
vectores, Cambio de sistema de referencia, Proyector ortogonal, Isometrias, Coordenadas homogéneas en
geometria plana, Cénicas y lugares geométricos en el plano euclidiano.

Contenido Analitico

PARTE I. GEOMETRIA EUCLIDIANA

1. Bases de la Geometria Euclidiana: 1.1 Introduccién 1.2 Definicién 1.8 Axiomas del Espacio 1.4
Axiomas de Grupo 1.5 Isometrias fundamentales 1.6 Propiedades esenciales 1.7 Ejercicios de
aplicacion

2. Medida de las Longitudes: 2.1 Introduccion 2.2 Longitudes 2.3 Propiedades 2.4 Problema de la
medida de longitudes 2.5 Teorema fundamental 2.6 Ejercicios de aplicacion

3. Medida de Angulos: 3.1 Introduccién 3.2 Angulos 3.3 Propiedades 3.4 Problema de la medida de
angulos 8.5 Teorema fundamental 3.6 Ejercicios de aplicacién

PARTE II. GEOMETRIA AFIN

4. Traslacion y Vectores: 4.1 Introduccién 4.2 Grupo de las traslaciones: Propiedades 4.8 Vectores
paralelos a una recta: Propiedades 4.4 Proyectores 4.5 Teoremas fundamentales 4.6 Espacio
vectorial: Propiedades 4.7 Ejercicios de aplicacién

5. Cambio de Sistema de Referencia: 5.1 Introduccién 5.2 Referenciales y cambios de referencia 5.3
Baricentro: Propiedades 5.4 La recta en geometria plana: Ecuaciones diversas 5.5 La recta en
geometria del espacio: Ecuaciones diversas 5.6 El plano en geometria del espacio: Ecuaciones
diversas 5.7 Intersecciones de planos: Ecuaciones diversas 5.8 Intersecciones de rectas y planos:
Ecuaciones diversas 5.9 Ejercicios de aplicacién

PARTE ITII. GEOMETRIA METRICA

6. Proyector Ortogonal: 6.1 Ortogonalidad 6.2 Producto escalar: Propiedades 6.3 Desigualdades fun-
damentales 6.4 Norma en un espacio vectorial sobre un cuerpo valorado 6.5 Base ortogonal 6.6
Medida de las rotaciones planas: Propiedades 6.7 Funciones Trigonométricas 6.8 Ejercicios de
aplicacion

7. Isometrias: 7.1 Introducciéon 7.2 Isometrias que dejan invariante un punto 7.8 Cambio de base
ortogonal 7.4 Isometrias y matrices ortogonales 7.5 La recta en geometria métrica plana: Ecua-
ciones diversas 7.6 el plano en geometria métrica: Ecuaciones diversas 7.7 Angulos en geometria
plana: Propiedades 7.8 Angulos en geometria del espacio: Propiedades 7.9 Otros sistemas de
referencia  7.10 Ejercicios de aplicacién

PARTE IV. GEOMETRIA PROYECTIVA
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8. Coordenadas Homogéneas en Geometria Plana: 8.1Introduccién 8.2 La recta en el plano proyectivo
8.3 Haces lineales de recta 8.4 Coordenadas homogéneas en el espacio 8.5 El plano y al recta
en el plano proyectivo 8.6 Dualidad: haz lineal de planos 8.7 Razén doble 8.8 Ejercicios de
aplicacion

9. Cénicas y Lugares Geométricos en el plano Euclidiano: 9.1 La circunferencia 9.2 La esfera 9.3
Eje radial 9.4 Circunferencias ortogonales 9.5 Haces lineales de circunferencias 9.6 Coénicas 9.7
Lugares geométricos en el plano 9.8 Ejercicios de aplicacién

Evaluacién

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Practicas sobre 15 %, maés
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacidn, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.

Bibliografia
[1] A. Doneddu (1978), Algebra y Geometria, Edit. Aguilar

[2] A. Negro; V. Zorio (1975), Curso de Matemdtica, Edit. Alhambra
[3] Howard Eves (1965), Estudio de las Geometrias, Edit. Uteha
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2.4.4. FIS-111: Fisica Basica 11

Identificacion
Asignatura: Fisica Basica II
Sigla: FIS-111
Horas Teodricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: Cuarto semestre, Segundo ano
Pre—Requisitos Formales: FIS-110
Carreras destinatarias: Matemética

Contenido Minimo

Mecanica de fluidos - Hidrostatica, Hidrodindmica, Ondas, Termodindmica - Teoria cinética de los
gases, Primera ley de la termodindmica, Segunda ley de la termodindmica, Campo y potencial eléctrico,
Capacidad eléctrica, Fuerza electromotriz.

Contenido Analitico

1. Mecdnica de Fluidos - Hidrostdtica: 1.1 Presién y densidad 1.2 Fuerzas de fluidos sobre cuerpos
sumergidos 1.3 Principio de Pascal 1./ Principio de Arquimedes 1.5 Fluidos acelerados

2. Hidrodindmica: 2.1 Fluido ideal 2.2 Ecuaciéon de continuidad 2.8 Ecuacién de Bernoulli 2.4
Aplicaciones de la ecuacién de Bernoulli 2.5 Viscosidad

3. Ondas: 3.1 Tipos de Ondas 3.2 Ondas viajeras 3.3 Superposicién de ondas 3.4 Velocidad, inten-
sidad y potencia de onda 3.5 Interferencia 3.6 Efectos Doppler

4. Termodindmica - Teoria Cinética de los Gases: 4.1 Magnitudes termodindamicas 4.2 Ecuacién de
estado del gas ideal 4.3 Equiparticién de la energia 4.4 Recorrido libre medio 4.5 Ecuacién de
estado del Vander Waals

5. Primera Ley de la Termodindmica: 5.1 Calor 5.2 Trabajo y energia 5.3 Capacidad calorifica 5.4
Energia interna 5.5 Conservacién de la energia

6. Sequnda Ley de la Termodindmica: 6.1 Reversibilidad e irreversibilidad de los procesos termodinami-
cos 6.2 Ciclo de Carnot 6.3 Méaquinas térmicas 6.4 Entropia

7. Campo y Potencial Eléctrico: 7.1 Ley de Columb 7.2 Ley de Gauss 7.8 Potencial eléctrico de
distribucién de cargas 7.4 Dipolo eléctrico

8. Capacidad Eléctrica: 8.1 Capacitancia 8.2 Condensadores y dieléctricos 8.3 Energia eléctrica

9. Fuerza Electromotriz: 9.1 Corriente eléctrica 9.2 Ley de ohm 9.3 Resistividad 9.4 Leyes de Kir-
chkoff

Evaluacién

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Practicas sobre 15 %, més
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacion, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota méaxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.

Bibliografia

[1] Resnick - Holliday, Fisica, Parte Iy II
[2] Sears - Zemansky, Fisica General
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2.5. Quinto Semestre

2.5.1. MAT-304: Algebra Abstracta I

Identificacion
Asignatura: Algebra Abstracta I
Sigla: MAT-304
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: Quinto semestre, Tercer ano
Pre-Requisitos Formales: MAT-265
Carreras destinatarias: Matematica

Objetivos Generales

= Introducir al estudiante en el tratamiento formal se las Estructuras Algebraicas bésicas de grupos
y anillos, desarrollando los conceptos fundamentales, tanto en si mismo como en una adecuada
ilustracion.

= Curso destinado a mostrar la riqueza argumental de los cursos mecanismos demostrativos en el
sutil manejo de los objetos algebraicos, poniendo al alumno en contacto con la esencia estética de
la matematica, condicién indivisible de su comprensién y eventual aplicacién.

Contenido Minimo

Leyes de Composicién, Semigrupos—Grupos, Generacién de Grupos, Anillos.

Contenido Analitico

1. Leyes de Composicion: 1.1 Conjuntos con ley Interna de Composiciéon 1.2 Relacién de Equivalencia
Compatibles 1.8 Morfismos 1.4 Elementos Notables

2. Semigrupos y Grupos: 2.1 Asociatividad 2.2 Semigrupos 2.3 Grupos 2.4 Ejemplos grupos asocia-
dos 2.5 Subgrupos 2.6 Morfismos 2.7 Subgrupos normales 2.8 Automorfismos 2.9 Teoremas
de isomorfismos 2.10 Teorema de Cayley 2.11 Grupos de permutaciones 2.12 Teorema de Sylow

3. Generacion de Grupos: 3.1 Grupo Libre 3.2 Teorema Fundamental 3.3 Conmutadores

4. Anillos: 4.1 Ejemplos 4.2 Tipos de Anillos 4.3 Morfismos Ideales 4.4 Cocientes 4.5 Campo de
Cocientes 4.6 Anillos Euclidianos 4.7 J(i) 4.8 Anillo de Polinomios 4.9 Polinomios sobre Q

Evaluacién

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Practicas sobre 15 %, mds
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacidn, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.

Bibliografia
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2.5.2. MAT-308: Analisis I

Identificacién
Asignatura: Anilisis T
Sigla: MAT-308
Horas Teéricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 3 horas reloj por semana
Nivel Semestral: Quinto semestre, Tercer ano
Pre-Requisitos Formales: MAT-265 y MAT-274
Carreras destinatarias: Matematica

Objetivos Generales

Estudiar el andlisis matemé&tico con temaéticas de construccién de ntimeros reales, la continuidad,
diferenciabilidad y la integrabilidad respecto a una funcién mondtona creciente.

Contenido Minimo

Sistemas de los numeros reales y de los complejos, Elementos de topologia, Sucesiones numéricas
y series, Continuidad, Diferenciacién, La integral de Riemann—Stieltjes, Sucesiones y series de funciones,
Funciones de varias variables.

Contenido Analitico

1.

Sistemas de los Numeros Reales y de los Complejos: 1.1 Introduccién 1.2 Conjuntos ordenados 1.3
Campos 1.4 El campo real 1.5 El sistema extendido de los nimeros reales 1.6 El campo complejo
1.7 Espacios Euclidianos 1.8 Ejercicios

. Elementos de Topologia: 2.1 Conjuntos finitos, numerales y no numerales 2.2 Espacios métricos

2.8 Conjuntos compactos 2.4 Conjuntos perfectos 2.5 Conjuntos conexos 2.6 Ejercicios

. Sucesiones Numéricas y Series: 3.1 Sucesiones convergentes 3.2 Subsucesiones 3.3 Sucesiones de

Cauchy 3.4 Limites superior e inferior 8.5 Algunas sucesiones especiales 3.6 Series 3.7 Series
de términos no negativos 3.8 El niimero e 3.9 Criterios de la raiz y de la razén 3.10 Series de
potencias &.11 Suma por partes 3.12 Convergencia absoluta &.18 Adicién y multiplicacién de
series 3.14 Reordenamiento .15 Ejercicios

. Continuidad: 4.1 Limites de funciones 4.2 Funciones continuas 4.3 Continuidad y compacidad 4.4

Continuidad y conexidad 4.5 Discontinuidad 4.6 Funciones monétonas 4.7 Limites infinitos y
limites en el infinito 4.8 Ejercicios

. Diferenciacion: 5.1 Derivada de una funcién real 5.2 Teoremas del valor medio 5.3 Continuidad

de las derivadas 4.4 Regla de L'Hopital 5.5 Derivadas de orden superior 5.6 Teorema de Taylor
5.7 Diferenciacion de funciones vectoriales 5.8 Ejercicios

. La Integral de Riemann-Stieltjes: 6.1 Definicién y existencia de la integral 6.2 Propiedades de la

integral 6.3 Integracién y diferenciacién 6.4 Integracién de funciones vectoriales 6.5 Curvas
rectificables 6.6 Ejercicios

. Sucesiones y Series de Funciones: 7.1 Problema principal 7.2 Convergencia uniforme 7.3 Con-

vergencia uniforme y continuidad 7./ Convergencia uniforme e integraciéon 7.5 Convergencia
uniforme y diferenciacién 7.6 Ejercicios

. Funciones de Varias Variables: 8.1 Transformaciones lineales 8.2 Diferenciacién 8.3 El principio

de la contracciéon 8.4 Teorema de la funcion inversa 8.5 Teorema de la funcién implicita 8.6 El
teorema del rango
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Evaluacién

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Practicas sobre 15 %, mds
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacidn, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.

Bibliografia

[1] Walter Rudin, Principios de Andlisis Matemdtico, Edit. Mc Graw Hill
[2] Michael Spivak, Calculus, Edit. Reverte
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2.5.3. MAT-311: Topologia General

Identificacién
Asignatura: Topologia General
Sigla: MAT-311
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 3 horas reloj por semana
Nivel Semestral: Quinto semestre, Tercer ano
Pre—Requisitos Formales: MAT-265
Carreras destinatarias: Matematica

Objetivos Generales

Estudiar los espacios topoldgicos abstractos, mas alld de los espacios métricos.

Contenido Minimo

Conceptos preliminares, Topologia y espacios topoldgicos, Funciones, Aplicaciones y homeomorfismos,
Espacios conexos, Espacios compactos, Una jerarquizacién de los espacios topoldgicos, Espacios Métricos.

Contenido Analitico

1. Conceptos Preliminares: 1.1 Introduccién 1.2 Conjuntos 1.8 Subconjuntos 1.4 Funciones 1.5
Imagen 1.6 Imagen Inversa 1.7 Conjunto de Indices 1.8 Operaciones Generalizadas 1.9 Pro-
piedades

2. Topologias y Espacios Topoldgicos: 2.1 Conjuntos 2.2 U-abiertos 2.8 Continuidad 2.4 Espacios
Topolégicos 2.5 Conjuntos Abiertos y Cerrados 2.6 Entornos 2.7 Bases de una Topologia 2.8
Puntos de Acumulacién 2.9 Cierre e interior

3. Funciones, Aplicaciones y Homeomorfismos: 3.1 Producto Cartesiano 3.2 Funciones y Aplicaciones
3.8 Continuidad 3.4 Homeomorfismos

4. Espacios Conexos: 4.1 Espacios Conexos 4.2 Topologia Relativa 4.8 Subespacios Conexos

5. Espacios Compactos: 5.1 Espacios de Hausdorff 5.2 Espacios Compactos 5.3 Propiedades de los
Espacios Compactos

6. Una Jeraquizacion de los Espacios Topoldgicos: 6.1 Espacios T1 6.2 Espacios Regulares 6.3 Es-
pacios T» 6.4 Espacios normales 6.5 Espacios Ty 6.6 Espacios Completamente Regulares 6.7
Espacios de Tychonoff

7. Espacios Métricos: 7.1 Métricas y Topologia Métrica 7.2 Propiedades de las Esferas 7.3 Algunas
Propiedades de los Espacios Métricos 7.4 Sucesiones 7.5 Espacios Métricos Completos 7.6
Relaciones de Equivalencia 7.7 Completacién de un Espacio Métrico 7.8 Conclusién

Evaluacién

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Précticas sobre 15 %, mds
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacién, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.

Bibliografia

[1] M.J. Mansfield, Introduccién a la Topologia, Editorial Alhambra
[2] John G. y Gaits Young, Topologia, Editorial Reverté
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2.6. Sexto Semestre

2.6.1. MAT-305: Algebra Abstracta II

Identificacion
Asignatura: Algebra Abstracta II
Sigla: MAT-305
Horas Teodricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: Sexto semestre, tercer ano
Pre-Requisitos Formales: MAT-304
Carreras destinatarias: Matematica

Objetivos Generales

Desarrollar ,os conceptos generales de las Estructuras Algebraicas Bésicas de : Espacios Vectoriales,
Modulos, Conjuntos Ordenados y Reticulares y Campos; mediante una presentacién coherente que destaque
las relaciones entre las diversas estructuras.

Contenido Minimo

Espacios Vectoriales, Médulos, Conjuntos Ordenados y Reticulos, Campos, Extension de Campos,
Teoria de Galois.

Contenido Analitico

1. Espacios Vectoriales: 1.1 Subespacios 1.2 Morfismos 1.8 Dependencia e Independencia Lineal 1.4
Bases 1.5 Dimensién 1.6 Espacio Cociente 1.7 Espacio Dual 1.8 Sistema de Ecuaciones lineales
Homogéneo 1.9 Producto Interior 1.10 Norma 1.11 Ortogonalidad 1.12 Ortonormalidad

2. Médulos: 2.1 Médulos por representacion (accién) 2.2 Morfismos 2.8 Submdédulos 2.4 Mdédulo
cociente 2.5 Mdédulo libre

3. Conjuntos Ordenados y Reticulos (Bosets): 3.1 Supremo (Sup) 3.2 Infimo (Inf) 5.8 Elementos
Maéximos y Minimos .4 Extremos Universales 3.5 Elementos Minimales 3.6 Elementos Maxi-
males 3.7 Cadenas 4.8 Dualidad 3.9 Diagramas &.10 Longitud 8.11 Altura 3.12 Reticulos
(Treillis) 3.13 Operaciones 3.14 Idempotencia, Conmutatividad, Asociatividad, Absorcién, Con-
sistencia 3.15 Isotonfa &3.16 Semireticulos .17 Subreticulos &.18 Producto de reticulos &.19
Morfismos 3.20 Reticulos Completos 3.21 Reticulos Modulares y Distributivos

4. Campos: 4.1 Extension 4.2 Grado 4.3 Elementos Algebraicos 4.4 Numeros Algebraicos 4.5
Trascendencia 4.6 Raices 4.7 Multiplicidad 4.8 Campos de descomposicion 4.9 Desviacion
Polinomial 4.10 Campos Fijos 4.11 Grupos de Automorfismo 4.12 Teoria de Galois

Evaluacién

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Précticas sobre 15 %, mds
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacién, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.

Bibliografia

[1] LN. Herstein, Algebra Moderna
[2] Birchoff Maclane, Algebra
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2.6.2. MAT-309: Analisis 11

Identificacion
Asignatura: Anélisis 1T
Sigla: MAT-309
Horas Teodricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Précticas: 2 horas semana en una sesién
Nivel Semestral: Sexto semestre, Tercer ano
Pre—Requisitos Formales: MAT-308 y MAT-311
Carreras destinatarias: Matematica

Objetivos Generales

Desarrollar la Teoria de la Medida, en donde se estudian espacios de medida con estructura de o—
algebras, funciones medibles y la integracion de éstas respecto a la medida definida sobre los conjuntos
medibles. Ademas la medida del espacio puede ser finita o infinita; en el caso finito, el espacio de medida se

llama e

spacio de probabilidades y la medida es conocido como la medida de probabilidad.

Contenido Minimo

Introduccién. Funciones medibles. Medidas. La Integral. Funciones integrables. Los espacios de Lebes-

gue L.

Modos de convergencia. Descomposicién de medidas. Generacién de medidas. Producto de medidas.

Contenido Analitico

1

2.

. Introduccion: 1.1 Integracion con funciones caracteristicas 1.2 Numeros Reales extendidos, Infimo

y Supremo de sucesiones, convencién 0 - oo = 0

Funciones Medibles: 2.1 c—éalgebras, espacios medibles, espacio de Borel 2.2 Funciones medibles 2.3
Propiedades de funciones medibles 2.4 Aproximacién de funciones no negativas por una sucesion
monotona de funciones simples

. Medidas: 3.1 Espacios de medida 3.2 Propiedades de medida 3.3 Propiedades pu—casi por doquier
. La Integral: 4.1 La integral de funciones simples 4.2 La integral de funciones medibles no negativas

4.3 Teorema de Convergencia Monétona 4.4 Lema de Fatou

. Funciones Integrables: 5.1 La integral de una funciéon medible 5.2 Teorema de Convergencia Domi-

nada de Lebesgue 5.3 Dependencia de un pardametro

. Los Espacios de Lebesgue L,: 6.1 Espacios normados 6.2 Espacio L; 6.3 Espacios L, 6.4 Desi-

gualdades de Holder y de Miniowski 6.5 Teorema de completitud de espacios L, 6.6 Espacio
Lo

. Modos de Convergencia: 7.1 Convergencia puntual, uniforme y p-c.d. 7.2 Convergencia en L, 7.3

Convergencia en medida 7.4 Convergencia casi uniforme 7.5 Resumen de inplicancias de conver-
gencias

. Descomposicion de Medidas: 8.1 Cargas 8.2 Teoremas de descomposicién de medidas 8.8 Teorema

de Radon—Nikodyn 8.4 Teorema de representacion de Riesz

. Generacion de Medida: 9.1 Algebras, medida sobre algebras 9.2 Extensién de medidas, Teorema

de Extension de Caratheodory, Teorema de Extension de Hahn. 9.8 Medida de Lebesgue

10. Medida Producto: 10.1 o

algebra producto, medida producto 10.2 Teorema de Tonelli, Teorema de Fubini

Bibliografia

[1] Bartle, R.G. The Elements of Integration
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2.7. Séptimo Semestre

2.7.1. MAT-319: Funciones Analiticas

Identificacién
Asignatura: Funciones Analiticas
Sigla: MAT-319
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 4 horas reloj por semana
Nivel Semestral: Séptimo semestre, Cuarto ano
Pre—Requisitos Formales: MAT-308
Carreras destinatarias: Matematica

Objetivos Generales

Desarrollar el analisis complejo y estudiar las propiedades de las funciones analiticas en el plano
complejo y sus aplicaciones.

Contenido Minimo

Conceptos fundamentales, Funciones analiticas, La teoria de Cauchy, Puntos singulares de las funcio-
nes analiticas: residuos.

Contenido Analitico

1. Conceptos Fundamentales: 1.1 El objeto de la teorfa 1.2 Los ntiimeros complejos 1.3 Conjuntos y
funciones. Teorfa de Limites. Las funciones continuas 1.4 Conexidad de los conjuntos. Curvas y
recintos 1.5 El infinito. Proyeccién estereografica y plano ampliado

2. Funciones Analiticas: 2.1 La serie de Taylor 2.2 Series enteras 2.3 El principio de los ceros aislados
2.4 Sustitucién de una serie entera en una serie entera 2.5 Funciones analiticas 2.6 Derivadas
primitivas de una funcién analitica 2.7 El principio de la prolongacion analitica 2.8 Ejemplos de
funciones analiticas 2.9 El principio del maximo

3. La Teoria de Cauchy: 3.1 Caminos y lazos 3.2 Integracién a lo largo de un camino 3.3 El problema
de las primitivas de las funciones analiticas 3.4 Homotopias de caminos y homotopias de lazos
Dominios simplemente conexos 3.5 El teorema de Cauchy 3.6 Indice de un punto respecto de
un lazo 8.7 La férmula de Cauchy 3.8 Desigualdades de Cauchy; teorema de Liouville 3.9
Condiciones de Cauchy 3.10 El teorema de convergencia de Weierstrass

4. Puntos Singulares de las Funciones Analiticas: Residuos: 4.1 Prolongacion analitica y singularida-
des 4.2 Puntos singulares aislados: la serie de Laurent 4.3 Estudio de una funcién analitica en el
entorno de un punto singular aislado 4.4 El teorema de los restos 4.5 Aplicacién del teorema de
los restos ala cédlculo de integrales 4.6 Aplicaciones del teorema de los restos a la resolucién de
ecuaciones 4.7 Inversion de funciones analiticas: I. El problema local 4.8 Inversién de funciones
analiticas: I1. El problema global 4.9 La funcién logaritmo 4.10 Aplicacién al célculo de integrales
4.11 Aplicacién a los productos infinitos

Bibliografia

[1] A. Markushevich, Teoria de las Funciones Analiticas, Tomo I Edit. MIR
[2] Jean Dieudonne, Cdlculo Infinitesimal, Coleccién Omega
[3] Ahlfors, Andlisis de Variables Complejas, Ed. Aguilar
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2.7.2. MAT-321: Algebra Multilineal

Identificacion
Asignatura: Algebra Multilineal
Sigla: MAT-321
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: Séptimo semestre, Cuarto ano
Pre—Requisitos Formales: MAT-304
Carreras destinatarias: Matematica

Objetivos Generales

Desarrollar la teoria de la estructura de médulos sobre un Anillo y los productos tensoriales.

Contenido Minimo

Médulos de tipo finito. Médulos y anillos noetherianos. Suma directa y Producto directo. Médulos
Libres. Sucesiones Exactas. Mddulos Proyectivos. Dual de un Mdédulo. Médulos Reflexivo. Aplicaciones Mul-
tilineales. Producto Tensorial de Espacios Vectoriales. Producto Tensorial de Médulos (Caso Conmutativo).
Producto Tensorial de Médulos (Caso no Conmutativo). Producto Tensorial y sucesiones Exactas.

Evaluacién

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Practicas sobre 15 %, maés
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacidn, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.

Bibliografia

[1] Monografia No. 12,Serie de Matemdtica O.E.A.,
[2] Monografia No. 16,Serie de Matemdtica O.E.A.,
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Octavo Semestre

2.8.1. MAT-402: Geometria Diferencial

Identificacién
Asignatura: Geometria Diferencial
Sigla: MAT-402
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 4 horas reloj por semana
Nivel Semestral: Octavo semestre, Cuarto ano
Pre-Requisitos Formales: Mat-321 y MAT-309
Carreras destinatarias: Matematica

Objetivos Generales

= Exponer los conceptos fundamentales de la Geometria Diferencial de curvas y superficies en el
espacio euclidiano tridimensional.

= Plantear el concepto de curvas en ***R3*** incluyendo temas escogidos de teoria del contacto,

la cual constituye una introduccién muy natural a la teoria clésica de las curvas.

= plantear el concepto de superficie, con el propdsito de suministrar bases firmes que le permi-
ta resolver problemas globales y ademéas adelantar posteriores estudios de geometria diferencial
moderna.

= Utilizar ampliamente el aparato cientifico del algebra lineal, del andlisis matematico y de las
ecuaciones diferenciales para establecer el enlace entre la geometria elemental con la geometria
analitica.

= caracterizar la Geometria Diferencial como la rama de la matemaética que se ocupa ante todo de
las propiedades ”locales”de las curvas y superficies, o sea, de las propiedades de pedazos de curvas
y superficies tan pequenas como se requiera.

Contenido Minimo

Célculo diferencial en el espacio Euclideo, Teoria general de curvas, Teoria global de curvas planas,

Teoria local de superficies, Teoria intrinseca de superficies, Geometria Riemanniana en dos dimensiones,
Teoria global de superficies.

Contenido Analitico

1. Cdlculo Diferencial en el Espacio Euclideo: 1.1 Introducciéon 1.2 El espacio Euclidiano 1.8 Topo-
logia del espacio euclideo R™ 1./ Diferenciacién en R™ 1.5 El espacio tangente 1.6 Aplicaciones
inyectivas y suprayectivas localmente 1.7 Ejercicios de aplicacion

2. Teoria General de Curvas: 2.1 Introduccién 2.2 Definiciones bésicas 2.3 Los ejes méviles 2.4
Formulas de Frenet 2.5 Curvas planas 2.6 Curvas del espacio 2.7 Ejercicios de aplicacion

3. Teorta Global de Curvas Planas: 3.1 Introduccién 3.2 El ntmero de rotaciones 3.3 El teorema de
las rotaciones 3.4 Curvas convexas 3.5 Ejercicios de aplicacion

4. Teoria Local de Superficies: 4.1 Introduccién 4.2 Definiciones béasicas 4.3 La primera forma funda-
mental 4.4 La segunda forma fundamental 4.5 Curvas sobre superficies 4.6 Curvaturas sobre una
superficie 4.7 Descomposicién local y pardmetros especiales /.8 Algunas superficies especiales
4.9 La ecuaciones de Gauss-Weingarten 4.10 Ejercicios de aplicacién

5. Teoria Intrinseca de Superficies: 5.1 Introduccién 5.2 Derivada covariante 5.8 Desplazamiento
paralelo 5.4 Geodésicas 5.5 Superficies de curvatura constante 5.6 Ejercicios de aplicacién
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6. Geometria Riemanniana en Dos Dimensiones: 6.1 Introduccién 6.2 Geometria riemanniana local
6.3 El haz tangente y la aplicacion exponencial 6.4 Coordenadas geodésicas polares 6.5 Campos
de Jacobi 6.6 Variedades 6.7 Formas diferenciales 6.8 Ejercicios de aplicacion

7. Teoria Global de Superficies: 7.1 Introduccién 7.2 Superficies en el espacio Euclideo 7.3 Ovaloides
7.4 El teorema de integracién de Gauss-Bonnet 7.5 Métrica y completitud 7.6 Puntos conjugados
y curvatura 7.7 Influencia de la curvatura sobre la geometria de la superficie 7.8 Geodésicas
cerradas y grupo fundamental 7.9 Ejercicios de aplicacion

Evaluacién

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Practicas sobre 15 %, més
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacién, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.

Bibliografia

[1] A.S. Fedenko (1981), Geometria Diferencial, Ed. MIR
[2] A.V. Pogorelév (1977), Geometria Diferencial, Ed. MIR
[3] M.N. Lipschutz(1971), Geometria Diferencial, Ed. McGraw-Hill
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2.8.2. MAT-370: Analisis Funcional

Identificacién
Asignatura: Anélisis Funcional
Sigla: MAT-370
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: Séptimo Semestre, Cuarto ano
Pre—Requisitos Formales: MAT-309
Carreras destinatarias: Matematica

Objetivos Generales

Estudiar las funcionales lineales, Espacios de Banach y Espacios de Hilbert siguiendo con operadores
lineales. Establecer las propiedades de operadores lineales. Finalmente desarrollar la Teoria Espectral para
operadores acotados.

Contenido Minimo

Espacios Lineales. Espacios Normados. Espacios Euclideos. Funcionales lineales continuas. Espacio
dual. Topologia débil y convergencia débil. Operadores Lineales. Teoria Espectral.

Contenido Analitico

1. Espacios Lineales: 1.1 Definicién y ejemplos de espacios lineales 1.2 Dependencia lineal 1.8 Su-
bespacios 1.4 Espacios cociente 1.5 Funcionales lineales 1.6 Interpretacion geométrica de una
funcional lineal

2. Espacios Normados: 2.1 Definicién y ejemplos de espacios normados 2.2 Subespacios de un espacio
normado

3. Funcionales Lineales Continuas: 3.1 Funcionales lineales continuas sobre espacios topoldgicos linea-
les 3.2 Relacién entre la continuidad de una funcional lineal y su acotacién sobre conjuntos aco-
tados 3.3 Funcionales lineales continuas sobre espacios normados 3.4 Teorema de Hahn—Banach
en un espacio normado 8.5 Funcionales lineales en espacios normados numerables

4. Espacio Dual: 4.1 Definicién de un espacio dual 4.2 Espacio dual de un espacio normado 4.3
Ejemplos de espacios duales 4.4 Estructura del espacio dual normado numerable 4.5 Topologia
en el espacio dual 4.6 Segundo espacio dual

5. Topologia Débil y Convergencia Débil: 5.1 Topologia débil en un espacio topoldgico lineal 5.2 Con-
vergencia débil 5.8 Topologia débil y convergencia débil en el espacio dual

6. Operadores Lineales: 6.1 Definiciéon y ejemplos de operadores lineales 6.2 Continuidad y acota-
ciéon 6.8 Suma y producto de operadores 6.4 Operador inverso, inversibilidad 6.5 Operadores
conjugados 6.6 Operador conjugado en un Espacio Euclideo 6.7 Operadores autoconjugados o
autoadjuntos

7. Teoria Espectral: 7.1 Espectro de un operador 7.2 La resolvente 7.3 Teorema Espectral clasico

Bibliografia

[1] A.N. Kolmogorov, S.V. Fomin, (1978), Elementos de la Teoria de Funciones y del Andlisis Fun-
cional, 3ra edicién, Ed. MIR, Moscut.
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2.9. Noveno Semestre

2.9.1. MAT-310: Topologia Algebraica

Identificacion
Asignatura: Topologia Algebraica
Sigla: MAT-310
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 4 horas reloj por semana
Nivel Semestral: Noveno semestre, Quinto ano
Pre-Requisitos Formales: MAT-305 y MAT-311
Carreras destinatarias: Matemética

Objetivos Generales

Introducir al estudiante en los conceptos de la Topologia Algebraica apelando a un minimo de prere-
quisitos y desarrollando una ilustracién suficiente. Se realiza un repaso breve de Topologia para permitir un
acceso llano al contenido especifico de Variedades, Homologia y Geometria Fundamental

Contenido Minimo

Topologia Relativa, Cociente y Producto. Compacidad, Separacién, Conexidad. Variedades y Super-
ficies. Caminos, espacios, arco-conexo. Homotopia de aplicaciones continuas, grupo fundamental. Teorema
de Seifert-Van Kampen.

Contenido Analitico

1.

9.

Topologia Inducida: 1.1 Subespacios 1.2 Morfismos 1.8 Topologia Cociente 1.4 n-espacio proyec-
tivo real 1.5 Banda de Moebius 1.6 Propiedad Universal 1.7 Espacios de Identificacion 1.8 Toro
1.9 Botella de Klein 1.10 Relaciones de Equivalencia y Continuidad

. Accion de un Grupo sobre un Espacio: 2.1 G—espacios 2.2 Espacios 2.8 Topologia Producto 2.4

Propiedad Universal

. Recubrimientos: 3.1 Compacidad 3.2 Compacidad de [0,1] 8.8 Preservacién por continuidad 3.4

Cerrados 3.5 Producto en compactos Heine-Borel

. Separacion: 4.1 Hausdorft 4.2 Ty, Ty, T, T5 v Ty 4.3 Relacién con cerrados 4.4 Continuidad 4.5

Subespacios 4.6 Producto 4.7 Preservacién por funcién cerrada

. El Espacio Compacto: 5.1 Cociente 5.2 Conexidad de [a,b] 5.3 Preservacién por continuidad 5.4

Unién disjunta 5.5 Producto

. Variedad n—dimensional S': 6.1 S" (Proyeccién estereogrifica) S’ + S, 1RP Doble Toro 6.2 Su-

ma conexa 6.3 Clasificacién de superficies 6.4 Orientacién caminos 6.5 Arco—conexidad 6.6
Convexidad 6.7 Unién disjunta 6.8 Conexidad 6.9 Arco—conexidad

. Homotopia de Funciones Continuas: 7.1 Homotopia Relativa 7.2 Tipos de Homotopia Equivalencia

Homotoépica 7.3 Espacios 7.4 Contréactiles 7.5 Retracto de deformaciéon 7.6 Retracto fuerte de
deformacién

. Multiplicacion de Caminos: 8.1 Clases de Homotopia 8.2 Grupo Fundamental 8.8 Propiedades

Funcionales 8.4 Espacios simples conexos producto

Teorema de Seifert Van Kampen: 9.1 Grupo libre 9.2 Generadores 9.3 Relaciones

10. Grupo Fundamental de la Circunferencia: 10.1 Espacios Recubridores
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Evaluacién

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Practicas sobre 15 %, mds
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacidn, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.

Bibliografia

[1] C. Kosniowski - Reverte, Topologia Algebraica
[2] Massey - Reverte,Introduccién a la Topologia algebraica
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2.10. Décimo Semestre

2.10.1. MAT-399: Trabajo de Licenciatura

Identificacion
Asignatura: Trabajo de Licenciatura
Sigla: MAT-399
Horas Trabajo: 40 horas semana
Horas con el Tutor: Horario de consultas
Nivel Semestral: Décimo Semestre, Quinto Afio
Pre-Requisitos Formales: (Egreso)
Carreras destinatarias: Matematica

El trabajo de Licenciatura consiste en la elaboracién de una Tesis de Licenciatura en Matematica
sobre un tépico no curricular con nivel que va més alla de las tltimas materias del plan de estudios, en donde
el estudiante debe demostrar una solidez en el manejo de conceptos fundamentales de la Matematica y la
consistencia de los resultados. Generalmente el estudiante trabaja con un tutor desde la presentacion del
Perfil de Tesis, el mismo que debe ser aprobado por el Honorable Consejo de Carrera de Matematica (HCC)
mediante una Resolucion expresa que incluye el nombre del tema de tesis.

Por otra parte, por las normas internas de la Carrera, el tesista debe presentar todos los resultados
su trabajo terminado en borrador en varias sesiones ante un tribunal de Seminario de Tesis nombrado por
el Honorable Consejo de Carrera. Posteriormente con el Informe positivo de éste tribunal el tesista puede
solicitar a la Carrera la fecha y hora de Defensa de Tesis. La presentacién formal del trabajo se realiza ante

el tribunal de Defensa de Tesis previo cumplimiento de formalidades administrativas de la UMSA.
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2.11. Materias Electivas
2.11.1. MAT-360: Tépicos de Algebra

Identificacion
Asignatura: Tépicos de Algebra
Sigla: MAT-360
Horas Teodricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: (Electiva)
Pre-Requisitos Formales: MAT-305
Carreras destinatarias: Matematica

Objetivos Generales

Desarrollar tematicas no contempladas en las materias del area de Algebra vy que van mas alld de las
teméaticas de Algebra Multilineal.

Contenido Analitico
1. Repaso de Tépicos de Algebra Lineal: 1.1 Espacios Vectoriales 1.2 Transformaciones lineales 1.8
Diagonalizacién

2. Topicos 1: 2.1 Presentacion matematica de los modelos lineales Econométricos 2.2 Una aplicacion
a la estimacién

3. Topicos 2: 3.1 La pseudoinversa 3.2 Una aplicacién a la solucién 6ptima de sistemas de ecuaciones
lineales inconsistentes

4. Tépicos 3: 4.1 La forma de Jordan 4.2 Una aplicacién a la solucién de las ecuaciones diferenciales
lineales ordinarias de coeficientes constantes

5. Topicos 4: 5.1 Representaciéon matricial de la derivada 5.2 La matriz Jacobiana
Evaluacién

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Précticas sobre 15 %, mds
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacién, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.
Bibliografia

Libros especializados en pseudo inversa, Forma candnica de Jordan.
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2.11.2. MAT-361: Tépicos de Andlisis

Identificacién
Asignatura: Tépicos de Analisis
Sigla: MAT-361
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: (Electiva)
Pre—Requisitos Formales: MAT-309
Carreras destinatarias: Matematica

Contenido Minimo

Operadores Compactos y Operadores de Fredholm. Estructura de Operadores Autoadjunta. Convo-
lucién y Regularizacién n Espacios L,. Algebra de Banach. Estructura de Algebra de Banach Conmutativas.
El Algebra C(z) y Ejemplos.

Contenido Analitico

. Operadores Compactos y Operadores de Fredholm:
. Estructura de Operadores Autoadjunta:

. Convolucion y Regularizacion n Espacios Ly:

. Algebra de Banach:

. Estructura de Algebra de Banach Conmutativas:

. El Algebra C(z) y Ejemplos:

D G A Lo o =

Evaluacion

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Précticas sobre 15 %, mds
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacién, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.

Bibliografia

[1] Lang Sloge (1973),Real Analysis, Addison Wesley Reading Massachusetts
[2] Loveh Edgar (1962),Spectral Theory, Oxford University Press
[3] Simmons George F. (1963), Topology and modern Analysis, Mc Graw-Hill Book CO., New York
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2.11.3. MAT-317: Teoria de Numeros

Identificacién
Asignatura: Teoria de Ntimeros
Sigla: MAT-317
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: (Electiva)
Pre—Requisitos Formales: MAT-304
Carreras destinatarias: Matematica

Contenido Minimo

Divisibilidad, Congruencias, Reciprocidad Cuadratica, Funciones de la Teoria de Numeros, Ecuaciones
Diofantinas, Fracciones de Farey

Contenido Analitico

1. Divisibilidad: 1.1 Introduccién 1.2 Divisibilidad 1.8 Primos

2. Congruencias: 2.1 Congruencias 2.2 Solucién de Congruencias 2.3 Congruencias de grado uno 2./
La Funcién de Euler 2.5 Congruencias de grado superior 2.6 Potencia de un primo como médulo
2.7 Médulo primo 2.8 Congruencias de grado dos 2.9 Médulo primo 2.10 Residuos de potencias
2.11 Teoria de los nimeros desde un punto de vista algebraico 2.12 Grupos, anillos y campos

3. Reciprocidad Cuadrdtica: 3.1 Residuos cuadraticos 3.2 Reciprocidad cuadrética 3.8 Simbolo de
Jacobi

4. Funciones de la Teoria de los Numeros: 4.1 Funcién Maximo Entero 4.2 Funciones numéricas 4.3
Foérmulas de inversién de Moebius 4.4 Funciones de Recurrencia

5. Ecuaciones Diofantinas: 5.1 Ecuaciones Diofantinas 5.2 La ecuacion de ax + by + cz = d soluciones
positivas 5.8 Otras ecuaciones lineales 5.4 La ecuacién z + y = z 5.5 Suma de cuadrados 5.6
Problema de Waring 5.7 Suma de cuartas potencias 5.8 Suma de dos cuadrados 5.9 La ecuacién
dr+y =n 5.10 La ecuacion ax+by+cz =0 5.11 Formas cuadraticas Binarias .12 Equivalencia
de formas cuadraticas

6. Fracciones de Farey: 6.1 Sucesiones de Farey 6.2 Aproximaciones Racionales

Evaluacién

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Practicas sobre 15 %, maés
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacién, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.

Bibliografia

[1] Zuckerman,Introduccion a la Teoria de los Nimeros

[2] Le Veque, Teoria Elemental de los Nimeros
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2.11.4. MAT-314: Tépicos de Topologia

Identificacién
Asignatura: Tépicos de Topologia
Sigla: MAT-314
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: (Electiva)
Pre—Requisitos Formales: MAT-311
Carreras destinatarias: Matematica

Objetivos Generales

Dar un tratamiento mas extenso en Topologia General, para ser ttil en diversas ramas de la Ma-
tematica. Especialmente a servir de base para el andlisis moderno.

Contenido Minimo

Convergencia Moore-Smith, Espacios Producto y Cociente, Inmersiéon y Metrizacién, Espacios Com-
pactos, Espacios Uniformes, Espacios Funcionales.

Contenido Analitico

1. Convergencia Moore—Smith: 1.1 Introduccién 1.2 Compactos dirigidos a Redes 1.3 Subredes y
puntos de Aglomeracion 1.4 Sucesiones y Subsucesiones 1.5 Clases de Convergencia

2. Espacios Producto y Cociente: 2.1 Funciones Continuas 2.2 Espacios Producto 2.3 Espacios Co-
ciente

3. Inmersion y Metrizacion: 8.1 Existencia de Funciones Continuas 8.2 Inmersion en Cubos 8.8
Espacios métricos y pseudo métricos 3.4 Metrizacién

4. Espacios Compactos: 4.1 Equivalencias 4.2 Compacidad y propiedades de Separacion 4.3 Pro-
ductos de Espacios Compactos 4.4 Espacios localmente Compactos 4.5 Espacios Cociente 4.6
Compactacién 4.7 Lema del cubrimiento de Lebesgue 4.8 Paracompacidad

D

. Espacios Uniformes: 5.1 Continuidad y la Topologia Uniforme 4.2 Continuidad Uniforme, Unifor-
midad Producto 5.3 Metrizacién 5.4 Completitud 5.5 Completacién 5.6 Espacios Compactos
5.7 Para Espacios Métricos Solamente

6. Espacios Funcionales: 6.1 Convergencia Puntual 6.2 Topologia Compacta Abierta y Continuidad

Conjunta 6.3 Convergencia Uniforme 6.4 Convergencia Uniforme sobre Compactos 6.5 Compa-

cidad y equicontinuidad 6.6 Continuidad Pareja

Evaluacion

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Précticas sobre 15 %, mds
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacién, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.

Bibliografia
[1] John L. Kelley, Topologia General, Ed. EUDBA
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2.11.5. MAT-325: Tépicos de Logica

Identificacién
Asignatura: Toépicos de Logica
Sigla: MAT-325
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: (Electiva)
Pre—Requisitos Formales: MAT-305
Carreras destinatarias: Matematica

Contenido Minimo

El Calculo de Proposiciones, El Céalculo de Clases, El Céalculo Restringido de Predicados, El Calculo
Generalizado de Predicados.

Contenido Analitico

1. El Cdlculo de Proposiciones: 1.1 Introducciéon a las Conexiones Logicas Fundamentales 1.2 Las
Conexiones Proposicionales como funciones Veritativas 1.8 Introduccién de variables, formas
proposicionales universalmente validas 1.4 Equivalencias, Superfluous de Conexiones Fundamen-
tales 1.5 Las formas Normales Conyuntivas y Disyuntivas de las expresiones 1.6 El Principio
de Dualidad 1.7 Multiplicidad de las Formas Proposicionales que pueden formarse con variables
proposicionales dadas 1.8 Cumplibilidad de una Forma Proposicional, Consecuencias de axiomas
dados 1.9 Axiomaética del Célculo de Proposiciones 1.10 El Célculo de Proposiciones Intuicionista,
1.11 El concepto de Implicacién Estricta 1.12 Ejercicios de Aplicacién

2. El Cadlculo de Clases: 2.1 Las conexiones de Clases y las relaciones entre Clases 2.2 Las expresio-
nes universalmente validas del cédlculo de Clases 2.3 Derivacién Sistemédtica de los Silogismos
aristotélicos Tradicionales 2./ Ejercicios de Aplicacién

3. El Cdlculo Restringido de Predicados: 3.1 Insuficiencia del Calculo estudiado hasta ahora 3.2 Con-
sideraciones metddicas fundamentales del célculo de predicados 3.3 Las expresiones y su validez
universal 3.4 Un sistema axiomético para las expresiones universalmente validas 3.5 Teorema
a cerca del sistema axiomatico 3.6 La Regla de Sustitucion, formacién de la expresion contraria
de una dada, el Principio de Dualidad 3.7 La Forma normal Prenexuada, la Forma Normal de
Skolem 3.8 La Compatibilidad, la Independencia y la Completitud del sistema axiomatico 3.9
El Célculo de predicados con inclusion de la identidad 3.10 Axiomaética de teorias cientificas, el
Calculo Multiple de Predicados, Sistemas Axiomaéticos de primero y de segundo grado 3.11 El
Problema de la Decidibilidad &.12 El concepto de .“quel, el que”, introducciéon de Funciones 3.18
Ejercicios de Aplicacion

4. Cidlculo Generalizado de Predicados: 4.1 Generalizacién del Célculo de Predicados mediante Adop-
cién de Cuantificadores para las variables predicado 4.2 Introduccion de Predicados de Predicados,
tratamiento logico del concepto de nimero 4.3 Representacién de los conceptos fundamentales
de la Teoria de Conjuntos en el Cédlculo Generalizado 4.4 Las Paradojas Légicas 4.5 El Célculo
de Niveles 4.6 Aplicacién del Calculo de Niveles 4.7 Ejercicios de Aplicacién

Bibliografia
[1] D. Hilbert - W. Ackermann (1975),Elementos de Ldgica, Ed. Tecnos, Madrid - Espania

[2] A.G. Hamilton (1981),Ldgica para Matemdticos, Ed. Paraninfo, Madrid - Espania
[3] M. Garrido (1978),Ldgica Simbdlica, Ed. Tecnos. Madrid - Espafa
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2.11.6. MAT-330: Tépicos de Geometria

Identificacién
Asignatura: Tépicos de Geometria
Sigla: MAT-330
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: (Electiva)
Pre—Requisitos Formales: MAT-304
Carreras destinatarias: Matematica

Contenido Minimo

Fundamentos de la Geometria, Axiomas de la Geometria Elemental, Teoria no Euclidiana de las Pa-
ralelas, Anélisis de los Axiomas de la Geometria Elemental, Teoria de Grupos en la Geometria, Espacio de
Minkowski.

Contenido Analitico

1. Fundamentos de la Geometria: 1.1 Introducciéon 1.2 Axiomas de Euclides 1.3 El quinto Postulado
1.4 N.I. Lobachevsky y su Geometria 1.5 Formacion del concepto de Espacio Geométrico 1.6
Ejercicios de Aplicacion

2. Axziomas de la Geometria Elemental: 2.1 Elementos Geométricos 2.2 Parte I: Axiomas de Inciden-
cia 2.3 Parte II: Axiomas de Orden 2.4 Consecuencias de los Axiomas de Incidencia y de Orden
2.5 Parte III: Axiomas de Congruencia 2.6 Consecuencias de los axiomas I-III 2.7 Parte IV:
Axiomas de Continuidad 2.8 Parte V: Axioma de paralelismo 2.9 Geometria Absoluta 2.10
Ejercicios de Aplicacion

3. Teoria no Euclidiana de las Paralelas: 3.1 Definicion de Paralelas segin Lobachevsky 3.2 Particu-
laridades de la disposicion de rectas paralelas y rectas divergentes 3.3 La Funcién de Lobachevsky
II(x) 3.4 Rectasy Planos en el Espacio de Lobachevsky 3.5 Equidistante y oriciclo 3.6 Superficie
equidistante y orisfera 3.7 Geometria Elemental sobre las superficies del espacio de Lobachevsky
3.8 Area de un tridngulo 8.9 Demostracion de la consistencia légica de la Geometria de Loba-
chevsky &.10 Relaciones métricas fundamentales de la geometria de Lobachevsky 3.11 Ejercicios
de Aplicacién

4. Andlisis de los Axziomas de la Geometria Elemental: 4.1 Los tres problemas basicos de la axiomati-
ca 4.2 Consistencia de los axiomas de la Geometria Euclidiana 4.3 Demostracién de la indepen-
dencia de algunos axiomas de la geometria Euclidiana 4.4 Axioma de Completitud 4.5 Comple-
titud del sistema de Axiomas de la geometria Fuclidiana 4.6 Método axiomético en Matematica
4.7 Ejercicios de Aplicacion

5. Teorta de Grupos en la Geometria: 5.1 Introduccién 5.2 Grupos de Transformaciones 5.8 Geome-
tria y Teoria de Grupos 4.4 Grupo Proyectivo y sus subgrupos principales 5.5 Geometria de
Lobachevsky, de Riemann y de Euclides en el sistema proyectivo 4.6 Ejercicios de Aplicacién

6. Espacio de Minkowski: 6.1 Introduccion 6.2 Espacio afin multidimensional 6.3 Espacios de Euclides
y espacio de Minkowski 6.4 Espacio de sucesos de la teoria especial de la relatividad 6.5 Ejercicios
de Aplicacién

Bibliografia

[1] N.V. Efimov (1984), Geometria Superior, Ed. MIR.
[2] A.S. Smogorzhevski (1984),Acerca de la Geometria de Lobachevsky, Ed. MIR
[3] Edwin E. Moise (1968),Elementos de Geometria Superior, Ed. Continental
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2.11.7. MAT-320: Teoria de Ecuaciones Diferenciales

Identificacién
Asignatura: Teoria de Ecuaciones Diferenciales
Sigla: MAT-320
Horas Teodricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: (Electiva)
Pre—Requisitos Formales: MAT-308, MAT-321
Carreras destinatarias: Matemaética

Objetivos Generales

Desarrollar la teoria de las ecuaciones diferenciales con teoremas de existencia y unicidad para las
soluciones.

Contenido Minimo

Aplicaciones Lineales en Espacios de Banach. Aplicaciones Diferenciales. Teorema de los Incrementos
Finitos. Definiciones y Teoremas Fundamentales. Ecuaciones Diferenciales Lineales. Grupos Paramétricos y
Diferenciabilidad respecto de Condiciones Iniciales y Pardmetros.

Contenido Analitico

1. Aplicaciones Lineales en Espacios de Banach:
. Aplicaciones Diferenciales:

. Teorema de los Incrementos Finitos:

. Definiciones y Teoremas Fundamentales:

. Ecuaciones Diferenciales Lineales:

D A

. Grupos Paramétricos y Diferenciabilidad respecto de Condiciones Iniciales y Pardametros:

Evaluacién

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Practicas sobre 15 %, maés
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacién, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.
Bibliografia

[1] Catan Henri (1972),Calculo Diferencial, Ed. Omega Barcelona
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2.11.8. MAT-430: Introduccion a la Teoria de Control

Identificacién
Asignatura: Introduccién a la Teoria de Control
Sigla: MAT-430
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: (Electiva)
Pre—Requisitos Formales: MAT-321
Carreras destinatarias: Matematica

Objetivos Generales

Se estudia los sistemas controlables en el tiempo, sus teoremas de existencia de soluciones a problemas
optimales, hasta el Principio Maximo de Pontryaguin en el contexto del espacio euclideo.

Contenido Minimo

Introduccién, Controlabilidad, Problemas Lineales Auténomos de Control de tiempo (’)p‘cimo7 Teore-
mas de existencia para Problemas de Control Optimo, El Principio del Maximo de Pontryagin,

Contenido Analitico

1. Introduccion: 1.1 Conceptos Bésicos 1.2 Formulacién Matematica del Problema de Control Optimo
1.3 Ejemplos

2. Controlabilidad: 2.1 Algunos Resultados Generales Simples 2.2 El caso Lineal 2.3 Controlabilidad
para Sistemas no Lineales Auténomos 2.4 Controles Especiales

8. Problemas Lineales Autonomos de control de Tiempo Optimo: 3.1 Introduccién 3.2 La Existencia
de un Control de Tiempo Optimo 3.3 Controles Extremales 3.4 El Principio de Bang-Bang 3.5
Normalidad y Unicidad de Control Optimo 3.6 Aplicaciones 3.7 La Reciproca del Principio del
Méaximo 3.8 Extension a Problemas méas Generales

4. Teorema de Existencia para Problemas de Control Optimo: 4.1 Existencia para Clases de Controles
Especiales 4.2 Teorema de Existencia bajo Hipétesis de Convexidad 4.3 Teorema de Existencia
para Sistemas Lineales en el Estado de Aplicaciones

5. El Principio del Mdaximo de Pontryagin: 5.1 El Principio del Maximo de Pontryagin para Sistemas
Auténomos 5.2 Aplicaciones del Principio del Méximo 5.3 Un Enfoque de Programacién Dindmi-
ca en el Principio del Méximo (Prueba)

Evaluacién

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Practicas sobre 15 %, més
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacion, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.

Bibliografia

[1] J. Macki, A. Strauss (1982),Introduction to Optimal Control Theory, Edit. Springer-Verlag
[2] G. Hadley, M. Kemp (1971), Variational Methods in Economics, Edit. North-Holland
[3] M. Indiligetor (1971),Mathematical Optimization and Economic Theory, Edit. Prentice-Hell
[4] A. Strauss (1968),An Introduction to Optimal Control Theory, Edit. Springer-Verlag
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2.11.9. MAT-329: Historia del Pensamiento Matematico

Identificacién
Asignatura: Historia del Pensamiento Mateméatico
Sigla: MAT-329
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: (Electiva)
Pre—Requisitos Formales: MAT-308, MAT-304
Carreras destinatarias: Matematica

Contenido Minimo

Objeto y Método de la Historia de la Matematica. Proceso de Formacion de las Representaciones
Matematicas. Formacién de las Primeras Teorias Matematicas. Desarrollo de la Matematica Elemental.

Contenido Analitico

1. Objeto y Método de la Historia de la Matemdtica: 1.1 Introducciéon 1.2 El Objeto de la Historia de
la Matematica 1.3 Concepcién materialista del objeto de la Matematica 1.4 Importancia de la
practica en el desarrollo de la Matematica 1.5 Relacién de la Matemaética con otras Ciencias
1.6 Carécter dialéctico de las leyes del desarrollo de la Matematica 1.7 El papel de la Historia
de la Matemadtica en el Sistema de Preparacién de especialistas matemédticos 1.8 Cuestionario y
Resumen

2. Proceso de Formacion de las Representaciones Matemdticas: 2.1 Introduccién 2.2 Surgimiento de
los primeros conceptos y métodos matematicos 2.8 La Matematica del Egipto antiguo 2.4 La
Matematica de la Babilonia antigua 2.5 La Matematica de la China antigua 2.6 La Matemadtica
de la India antigua 2.7 Cuestionario y resumen

3. Formacion de las Primeras Teorias Matemdticas: 3.1 Introducciéon 3.2 Las primeras teorias ma-
temdticas en la Grecia antigua 3.8 Construccién axiomatica de la Matematica en la época del
Helenismo 3.4 Métodos infinitesimales en la Grecia antigua 3.5 Teorias y métodos matematicos
de la antigliedad avanzada 8.6 Cuestionario y resumen

4. Andlisis de los Aziomas de la Geometria Elemental: 4.1 Introduccién 4.2 Observaciones generales
sobre el periodo de la Matemética elemental 4.3 La Matematica de los pueblos de Asia Central y
el Medio Oriente 4.4 La Matematica en Europa en la Edad Media y el la Epoca del Renacimiento
4.5 Desarrollo ulterior de la Matematica elemental 4.6 Cuestionario y resumen

Evaluacién

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Practicas sobre 15 %, més
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacidn, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.
Bibliografia

Libros de la Historia de la Matematica
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2.11.10. FIS-204: Mecanica Clasica
Identificacion

Asignatura:

Sigla:

Horas Tedricas:

Horas Practicas:

Nivel Semestral:
Pre—Requisitos Formales:
Carreras destinatarias:

Servicio de Fisica

63

Mecéanica Clasica

FIS-204

4 horas semana en 2 sesiones
2 horas semana en una sesion
sexto semestre, Tercer ano
FIS-111, MAT-308
Matematica

Materia de Servicio de la Carrera de Fisica como Electivas para la Carrera de Matemética, de modo
que el estudiante debe cursar junto a los alumnos de la carrera de Fisica. El contenido de la materia es
posible obtener directamente de la Carrera de Fisica de la UMSA.

2.11.11. FIS-213: Electrodinamica
Identificacion

Asignatura:

Sigla:

Horas Teodricas:

Horas Practicas:

Nivel Semestral:
Pre-Requisitos Formales:
Carreras destinatarias:

Servicio de Fisica

Electrodinamica

FIS-213

4 horas semana en 2 sesiones
2 horas semana en una sesion
Séptimo Semestre, Tercer ano
FIS-111, MAT-308
Matematica

Materia de Servicio de la Carrera de Fisica como Electivas para la Carrera de Matematica, de modo
que el estudiante debe cursar junto a los alumnos de la carrera de Fisica. El contenido de la materia es
posible obtener directamente de la Carrera de Fisica de la UMSA.

2.11.12. FIS-300: Mecanica Analitica
Identificacion

Asignatura:

Sigla:

Horas Teodricas:

Horas Practicas:

Nivel Semestral:
Pre-Requisitos Formales:
Carreras destinatarias:

Servicio de Fisica

Mecéanica Analitica

FIS-300

4 horas semana en 2 sesiones
2 horas semana en una sesion
Séptimo Semestre, Tercer ano
FIS-204, MAT-265
Matemaética

Materia de Servicio de la Carrera de Fisica como Electivas para la Carrera de Matematica, de modo
que el estudiante debe cursar junto a los alumnos de la carrera de Fisica. El contenido de la materia es
posible obtener directamente de la Carrera de Fisica de la UMSA.
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2.11.13. FIS-215: Mecanica de Fluidos

Identificacién
Asignatura: Mecénica de Fluidos
Sigla: FIS-215
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: Séptimo Semestre, Tercer ano
Pre—Requisitos Formales: FIS-111, MAT-308
Carreras destinatarias: Matematica

Servicio de Fisica

Materia de Servicio de la Carrera de Fisica como Electivas para la Carrera de Matemética, de modo
que el estudiante debe cursar junto a los alumnos de la carrera de Fisica. El contenido de la materia es
posible obtener directamente de la Carrera de Fisica de la UMSA.

2.11.14. MAT-219: Variable Compleja en Varias Variables

Identificacién
Asignatura: Variable Compleja en Varias Variables
Sigla: MAT-219
Horas Teodricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: (Electiva)
Pre—Requisitos Formales: MAT-278 y MAT-308
Carreras destinatarias: Matematica

Esta materia durante la vigencia del Plan de estudios 1983 (desde 1983 al 1993 con extensién hasta la
gestién 2000 para los alumnos antiguos al 1994) nunca se implementd, por lo que no se elaboré su programa
y tampoco serd necesario para ninguna convalidacion ni legalizacion. En principio quiza estuvo incluido en
este Plan por razones de profundizar el analisis complejo, sin embargo, la materia de MAT-319: Funciones
Analiticas satisface plenamente los objetivos de profundizacion e inclusive va mucho mas alld en estudiar las

funciones analiticas de variable compleja.
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2.12. Otras Materias del Plan 1974 y de Servicio

2.12.1. MAT-99: Introduccién a las Matematicas

Identificacién
Asignatura: Introduccién a las Matemaéticas
Sigla: MAT-99
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: Primer Semestre (Servicio)
Pre-Requisitos Formales: Ninguno
Carreras destinatarias: Sociologia, Comunicacién Social, Trabajo Social,

Antropologia—Arqueologia.

Contenido Minimo

Método Matematico, El sistema numérico, Polinomios, Fracciones Algebraicas, Exponentes y Ra-
dicales, Ecuaciones, Vectores y Matrices, Desigualdades, Funciones y Relaciones, Funciones Algebraicas,
Funciones Exponenciales y logaritmicas, Funciones Trigonométricas de angulos, Funciones Trigonométricas
de los nimeros reales, Geometria Analitica, Andlisis Combinatorio, Introduccién al Célculo.

Contenido Analitico

1. Método Matemdtico: 1.1 Introduccién 1.2 Naturaleza Abstracta de las Matematicas 1.8 Conjuntos
1.4 Formas Proposicionales 1.5 Operaciones con conjuntos y propiedades 1.6 Implicaciones 1.7
Implicaciones Derivadas 1.8 Expresiones diversas para las implicaciones 1.9 Demostracién directa
1.10 Demostracion indirecta 1.11 Otros métodos de demostracion 1.12 Métodos de refutacion
1.18 Modelos Matemaéticos

2. El Sistema Numérico: 2.1 Introduccién 2.2 Adicién de ntimeros reales 2.8 Multiplicacién de ntime-
ros reales 2.4 La ley de distributiva 2.5 Propiedades formales de los nimeros reales 2.6 Los
nimeros naturales 2.7 Los enteros 2.8 Inducciéon matemaéatica 2.9 Numeros racionales 2.10
Decimales periédicas 2.11 Algunos numeros irracionales 2.12 Representacion geométrica de los
nimeros reales 2.138 El uso de los numeros reales en el plano 2.1 Longitudes de segmentos;
unidades sobre los ejes 2.15 Numeros complejos 2.16 Representacién grafica de los nimeros
complejos 2.17 Soluciones de otras ecuaciones algebraicas 2.18 Clasificaciéon de los nimeros

3. Polinomios: 3.1 Expresiones algebraicas 3.2 Adicién de polinomios 3.8 Multiplicacién de polino-
mios 3.4 Teorema del binomio &.5 Divisién de polinomios 8.6 Descomposicién en factores 3.7
Simbolos sumatorio y productorio

4. Fracciones Algebraicas: 4.1 Introduccién 4.2 Simplificacion de fracciones 4.3 Adicién 4.4 Multi-
plicacién y divisién 4.5 Fracciones compuestas

5. Ezponentes y radicales: 5.1 Exponentes enteros positivos 5.2 Exponentes cero y negativos 5.3 Ex-
ponentes fraccionarios 5.4 Problemas especiales concernientes a las raices cuadradas 5.5 Proble-
mas especiales concernientes a las raices impares .6 Cuestiones sin respuesta 5.7 Racionalizacién
de denominadores

6. Ecuaciones: 6.1 Soluciones de ecuaciones 6.2 Ecuaciones de polinomios equivalentes 6.3 Ecuaciones
lineales 6.4 Ecuaciones cuadraticas 6.5 Ecuaciones de dos variables 6.6 Ecuaciones que contienen
fracciones 6.7 Ecuaciones que contienen radicales 6.8 Sistema de ecuaciones lineales (Continua-
cién) 6.9 Sistemas de ecuaciones lineales con tres incégnitas 6.10 Sistemas de ecuaciones lineales
y cuadraticas 6.11 Problemas de planteo 6.12 Transformaciones de coordenadas

7. Vectores y Matrices: 7.1 Introduccion 7.2 Vectores 7.3 Productos de vectores 7.4 Matrices 7.5

Producto de Matrices 7.6 Inversa de una matriz cuadrada 7.7 Determinantes 7.8 Aplicacién de
las matrices de los sistemas de ecuaciones 7.9 Estudio de sistemas lineales
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8. Desigualdades: 8.1 Propiedades fundamentales 8.2 Teoremas relativos de las desigualdades 8.3
Inecuaciones lineales 8.4 Inecuaciones cuadraticas 8.5 El grafico 8.6 Sistemas de inecuaciones
lineales 8.7 El grafico de una inecuacién cuadratica 8.8 Aplicaciones

9. Funciones y Relaciones: 9.1 Relaciones 9.2 Funciones 9.3 Algebra de funciones 9.4 Gréficos 9.5
Gréficos (continuacién) 9.6 Funciones inversas 9.7 Funciones derivadas de ecuaciones

10. Funciones Algebraicas: 10.1 Introducciéon 10.2 Funciones polinémicas 10.8 Funciones racionales
10.4 Funciones algebraicas explicitas 10.5 Gréficos y continuidad 10.6 Propiedades de los poli-
nomios 10.7 Divisién sintética 10.8 Raices de las ecuaciones polinémicas 10.9 Raices racionales
de ecuaciones polinémicas racionales 10.10 Raices reales de las ecuaciones polinémicas reales

11. Funcione exponenciales y logaritmicas: 11.1 Funciones exponenciales 17.2 El nimero 11.3 Fun-
ciones logaritmicas 11.4 Gréficos 11.5 Aplicaciones 11.6 La escala logaritmica

12. Funciones trigonométricas de dngulos: 12.1 Introduccién 12.2 Distancia en el plano 12.3 Angulos
12.4 Coordenadas polares 12.5 Seno y coseno de los angulos dirigidos 12.6 Seno y coseno de los
angulos especiales 12.7 Otras funciones trigonométricas 12.8 Algunas identidades importantes
12.9 Tablas trigonométricas 12.10 Tridngulos rectdangulos 12.11 Vectores 12.12 Ley de los senos
12.183 Ley de los cosenos 12.14 Ley de las tangentes

13. Funciones trigonométricas de los nimeros reales: 13.1 Longitud de un arco 13.2 Nuevas definicio-
nes de las funciones trigonométricas 13.3 Célculos 135.4 Rango y gréficas de las funciones 13.5
Amplitud, periodo y fase 13.6 Teorema de adicién 18.7 Férmulas de dngulos multiplo de mi-
tad 13.8Identidades 13.9 Ecuaciones 15.10 Funciones trigonométricas inversas 13.11 Nimeros
complejos

14. Geometria Analitica: 14.1 Introduccién 14.2 Punto medio de un segmento 1.3 Segmento dirigido
14.4 Elevacioén, recorrido, pendiente e inclinacién 14.5 Cosenos directores 14.6 Angulo formado
por dos rectas dirigidas 14.7 Aplicaciones a la geometria plana 14.8 La linea recta 14.9 Secciones
conicas 14.10 Caso 1. La circunferencia 14.11 Caso II. La pardbola 14.12 Caso III. La elipse
14.13 Caso 1V. La Hipérbola 1/4.14 Aplicaciones 14.15 Coordenadas polares 14.16 Coordenadas
polares (Continuacién) 14.17 Ecuaciones paramétricas

15. Analisis Combinatorio: 15.1 Permutaciones, combinaciones, variaciones; simples y con repeticién
15.2 Aplicaciones

16. Introduccion al Cdlculo: 16.1 Idea intuitiva de limite 16.2 Concepto de derivada 16.3 Reglas de
derivacién 16.4 Integrales inmediatas

Evaluacion

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Précticas sobre 15 %, mds
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacion, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.

Bibliografia

[1
2

Allendoerfer-Oack-Ley, Fundamento de Matemdticas Universitarias(Libro gufa)
Vance - Elbridge, Algebra y Trigonometria

W

Ivring Copi, Introduccion a la Ldgica

o~

Lia Oubina, Introduccion a la Teoria de Conjuntos

[=2)

Seymor - Lipchutz, Conjuntos

~

]
]
]
| Suppes - Hill, Introduccion a la Légica Matemdtica
]
]
]

R~ Rralrolrey

Granville, Cdlculo Diferencial e Integral
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2.12.2. MAT-100: Algebra

Identificacion
Asignatura: Algebra
Sigla: MAT-100
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: Primer Semestre
Pre-Requisitos Formales:  Algebra Elemental
Carreras destinatarias: Ciencias y Tecnologia

Contenido Minimo

Introduccién, Operaciones Binarias, Grupos, Morfismos, Grupos Cocientes, Grupos Particulares, Ani-
llos, Sistemas Numéricos, Cuerpos, Anillos de Matrices, Espacios Vectoriales.

Contenido Analitico

1. Introduccion: 1.1 Producto Cartesiano 1.2 Relaciones 1.3 Relaciones de Equivalencia 1./ Re-
laciones de Orden 1.5 Espacio Cociente I.6 Funciones (Inyectiva, Suryectiva, Biyectiva) 1.7
Proyeccién Canédnica 1.8 Operaciones binarias 1.9 Composiciéon de funciones 1.10 Funcién
inversa

2. Operaciones Binarias: 2.1 Propiedades: Asociativa, Conmutativa 2.2 Nocién de elemento neutro y
elemento inverso 2.3 Grupoides y Semigrupos

8. Grupos: 3.1 Definicion 8.2 Propiedades elementales 3.3 Grupo abeliano 3.4 Orden de un elemento
3.5 Sub-grupo 3.6 Teoremas basicos

4. Morfismos: 4.1 Homomorfismos 4.2 Isomorfismo 4.3 Endomorfismo 4.4 Automorfismo 4.5 El
grupo de los automorfismos

5. Grupos Cocientes: 5.1 Relaciones de Equivalencia sobre un grupo 5.2 Clases laterales 5.8 Sub-
grupos normales 5.4 Grupo cociente 5.5 Homomorfismo Canénico 5.6 Teoremas concernientes
(Lagrange)

6. Grupos Particulares: 6.1 Generadores de un grupo 6.2 Grupos ciclicos 6.3 Teoremas 6.4 Grupos
de Simetrias 6.5 Permutaciones 6.6 Grupos Infinitos

7. Anillos: 7.1 Definicién 7.2 Clases de anillos 7.8 Dominios de integridad 7.4 Ideales 7.5 Homo-
morfismos 7.6 Anillos booleanos y Fuclideos 7.7 Otros anillos

8. Sistemas Numéricos: 8.1 Niumeros naturales 8.2 Orden 8.3 Numeros enteros 8.4 Clases Modulares
8.5 Conjuntos finitos y numerables 8.6 Numeros racionales 8.7 Otros anillos

9. Cuerpos: 9.1 Los numeros reales 9.2 Los nimeros complejos 9.3 Isometrias en el plano complejo
9.4 Grupos de raices de la unidad 9.5 Polinomios 9.6 Divisibilidad 9.7 Polinomios irreducibles
9.8 Extensién de cuerpos

10. Anillos de Matrices: 10.1 Definicién 10.2 Operaciones matriciales 10.8 Matriz inversa 10.4 Fun-
cién determinante 10.5 Propiedades

11. Espacios Vectoriales: 11.1 Definicion 11.2Dependencia lineal 11.3 Generadores 11.4 Sub-espacios
vectoriales 11.5 Bases y dimensién 11.6 Aplicacién lineal

Bibliografia

[1] Roberto Carranza E. (1973), Texto MAT-100, CENES

[2] Mischa Cotlar y Cora Ratto de Sadosky (1962),Introduccion al Algebra Lineal
[3] Letin y Rivaud (1965),Algebra Moderna, Edit. Aguilar

[4] Rivaud(1968),ejercicios de Algebra, Edit. Aguilar
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2.12.3. MAT-101: Célculo I

Identificacién
Asignatura: Célculo I
Sigla: MAT-101
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: Primer Semestre
Pre-Requisitos Formales: Matemaética Elemental
Carreras destinatarias: Ciencias y Tecnologia

Contenido Minimo

Repaso de Algebra y Trigonometria, Desigualdades y Completitud, Funciones Reales, Vectores en
el plano y la recta, Cénicas, Limites y continuidad, La derivada y derivacién, Aplicacién de la derivada,
Técnicas de integracién, la integral definida, Series infinitas e integrales impropias.

Contenido Analitico

1. Repaso de Algebra y Trigonometria: 1.1 Algebra 1.2 Los numeros reales 1.3 Axiomas de cuerpo,
Teoremas 1.4 Operaciones algebraicas 1.5 Factorizacién 1.6 Fracciones algebraicas 1.7 Expo-
nentes y radicales 1.8 Ecuaciones en dos variables 1.9 Gréficas 1.10 Sistemas de dos ecuaciones
1.11 Problemas 1.12 Exponentes y logaritmos

2. Trigonometria: 2.1 Angulos 2.2 Unidades de medida de dngulos 2.3 Razones trigonométricas
2.4 Identidades trigonométricas 2.5 Resolucion de triangulos 2.6 Teoremas de senos, cosenos y
tangentes 2.7 Reduccién de dngulos 2.8 Ecuaciones trigonométricas

3. Desigualdades y completitud: 3.1 Axiomas de orden de los ntimeros reales 3.2 Teoremas 3.8 De-
sigualdades lineales y cuadraticas 3.4 Valor absoluto y desigualdades con valor absoluto 8.5 El
axioma del extremo superior y propiedades arquimedianas de R

4. Funciones Reales: 4.1 Pares ordenados 4.2 Funciones 4.3 Definiciones y notaciéon 4.4 Algebra de
funciones 4.5 Funciones inyectivas e inversa 4.6 Algunas funciones Polinémicas 4.7 Racionales
4.8 Parte entera 4.9 Valor absoluto 4.10 Signo 4.11 Exponenciales 4.12 Hiperbdlicas 4.13
Trigonométricas 4.14 Logaritmicas 4.15 Funciones trigonométricas e hiperbdlicas inversas 4.16
Graficas de funciones y relaciones 4.17 Intersecciones simétricas /.18 Asintotas

5. Vectores en el Plano y la Recta: 5.1 Algebra vectorial bidimensional 5.2 Presentacién geométrica
de vectores 4.3 Paralelismo y ortogonalidad de vectores 5.4 Producto escalar 5.5 Proyeccién
ortogonal 5.6 Rectas 5.7 Paralelismo y ortogonalidad de rectas .8 Intersecciéon de rectas 5.9
Distancia de punto a una recta

6. Conicas: 6.1 La circunferencia 6.2 Ecuacién general 6.3 La elipse 6.4 Ecuacion general 6.5 La
hipérbola 6.6 Ecuacién general 6.7 La parabola 6.8 Ecuacién general 6.9 Propiedades focales
de las cénicas 6.10 Traslacién y rotaciéon de coordenadas

7. Limites y Continuidad: 7.1 Definiciones 7.2 Limites 7.3 Limites laterales 7./ Teoremas de limi-
tes 7.5 Calculo de limites 7.6 Limites trigonométricos, exponenciales, logaritmicos 7.7 Limites
infinitos 7.8 Continuidad de funciones 7.9 Teoremas de continuidad

8. La Derwada y Derivacién: 8.1 Movimientos tangentes 8.2 Definicién de Derivada 8.3 Derivadas
laterales 8.4 Derivabilidad y continuidad 8.5 Teoremas de derivaciéon 8.6 Derivacién de funcio-
nes: trigonométricas, exponenciales, logaritmicas e hiperbdlicas 8.7 La regla de la cadena 8.8
Derivacién implicita

9. Aplicaciones de la Derivada: 9.1 Interpretacion geométrica de la derivada 9.2 Aplicaciones geométri-
cas 9.8 Teorema de Rolle 9./ Teorema del valor medio 9.5 Extremos relativos 9.6 Pruebas de
la primera y segunda derivada 9.7 Problemas de méaximos y minimos 9.8 Concavidad y segunda
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derivada 9.9 Gréfica de curvas: asintotas oblicuas 9.10 Regla de L'Ho6pital 9.11 Serie de Taylor
(desarrollo)

10. Técnicas de Integracion: 10.1 Definiciéon de antiderivada 10.2 Férmulas elementales 10.3 Inte-
gracién por sustitucién 10.4 Integracién por partes 10.5 Integracién por fracciones parciales
10.6 Integrales trigonométricas 10.7 Integracién por sustitucién trigonométrica 10.8 Integrales
binomias 10.9 Integrales de funciones irracionales 10.10 Integrales de diversas formas

11. La Integral Definida: 11.1 Area 11.2 Propiedades fundamentales de la integral 11.8 Teorema
fundamental del calculo 11.4 Linealidad de la integral 11.5 Condiciones para integrabilidad de
una funcién acotada

12. Aplicaciones de la Integral: 12.1 Areas 12.2 Longitud de curvas 12.3 Centro de gravedad 12.4
Centros de presién

Evaluacién

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Practicas sobre 15 %, més
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacién, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.

Bibliografia
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2.12.4. MAT-102: Célculo II

Identificacién
Asignatura: Calculo II
Sigla: MAT-102
Horas Teodricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: Segundo Semestre
Pre—Requisitos Formales: MAT-101: Calculo I
Carreras destinatarias: Ciencias y Tecnologia

Contenido Minimo

Algebra Vectorial, Geometria Analitica del Espacio, Funciones Vectoriales de Variable Real, Célculo
diferencial en Campos Escalares, Aplicaciones del Célculo Diferencial, Integral de Linea, Integrales Mltiples.

Contenido Analitico

1. Algebra Vectorial: 1.1 Vectores en R? y R™: Analogia con el Punto en R3, Norma de un Vector,
Angulos y Cosenos Directores de un Vector. 1.2 Operaciones entre Vectores: Propiedades, Vec-
tores Unitarios. 1.3 Producto Escalar: Propiedades, Proyeccion. 1.4 Angulo entre Vectores 1.5
Producto Vectorial 1.6 Triple Producto Escalar 1.7 Triple Producto Vectorial 1.8 Aplicaciones

2. Geometria Analitica del Espacio: 2.1 Segmentos en el Espacio 2.2 Definicién de Recta y Plano 2.3
Rectas: Paralelismo y Perpendicularidad, intersecciéon de Rectas, distancia entre Rectas, Proble-
mas 2.4 Planos: Paralelismo y Perpendicularidad, distancia entre Planos Paralelos, Distancia de
Punto a Plano, Posiciones Relativas entre rectas y Planos, Familia de Planos, Problemas 2.5
Superficies: La Esfera, Circunferencias en el Espacio, Familias de Esferas, Coordenadas Esféricas,
Elipsoide, Hiperboloide, Cono, Traslacién de Coordenadas 2.6 Cilindros en General: Coordenadas
Cilindricas

3. Funciones Vectoriales de Variable Real: 3.1 Funciones Vectoriales 3.2 Limites, Derivadas e Inte-
grales 3.3 Curvas en R? y R? 3./ Velocidad y Aceleracién en coordenadas Cartesianas y Polares
3.5 Vectores: tangente, normal y binormal unitario &.6 Curvatura y Torsién 3.7 Problemas

4. Cdlculo Diferencial en Campos Fscalares: 4.1 Campos Escalares /.2 Bolas abiertas y conjuntos
abiertos 4.8 Limites y continuidad 4.4 Derivada direccional: continuidad e interpretacién Geométri-
ca 4.5 Derivadas Parciales: notacion, aplicacién Geométrica, Derivadas de orden superior 4.6 La
Diferencial: Ecuacién de Taylor de primer orden, gradiente de un campo escalar, rotor, divergen-
cia, regla de la cadena 4.7 Derivadas en campos vectoriales: la diferencial, Jacobianos, regla de
la cadena

5. Aplicaciones del Cdlculo Diferencial: 5.1 Derivacién Implicita 5.2 Puntos estacionarios: maximo,
minimo y puntos de ensilladura 5.3 determinacién de la Naturaleza de un punto estacionario por
medio de los autovalores del Hessiano 5.4 Criterios de la Segunda derivada para funciones de dos
variables 5.5 Multiplicadores de Lagrange 5.6 Problemas

6. Integral de Linea: 6.1 Integrales de Linea: propiedades fundamentales, el trabajo como integral de
linea, aplicaciones de la integral de linea 6.2 Integrales de linea independientes de la trayectoria
6.3 Aplicaciones a la mecanica

7. Integrales Multiples: 7.1 Definicién de integral doble 7.2 Calculo de Integrales dobles 7.3 Interpre-
tacién geométrica de la integral doble: aplicaciones

Bibliografia

Libros de Calculo Diferencial e Integral en dos o mas variables.
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2.12.5. MAT-103: Algebra Lineal y Teoria Matricial

Identificacién
Asignatura: Algebra Lineal y Teoria Matricial
Sigla: MAT-103
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: Segundo Semestre
Pre—Requisitos Formales:  Algebra
Carreras destinatarias: Ciencias y Tecnologia

Objetivos Generales

Dotar al alumno de técnicas matriciales para la solucién de problemas de Ingenieria en forma simpli-
ficada. Familiarizar al estudiante con modelos matriciales par posterior aplicacién. Introducir al alumno a
los métodos numéricos del Algebra Lineal

Contenido Analitico

1. Matrices y Determinantes: 1.1 Matrices y reglas del algebra de matrices 1.2 Matrices elementales
y operaciones elementales 1.3 Permutaciones 1.4 La Funcién determinante: propiedades, Cédlculo
del determinante por medio de la forma escalonada 1.5 Menores y cofactores: Desarrollo por
cofactores 1.6 Inversa de una Matriz

2. Ecuaciones Lineales: 2.1 Introduccién a los sistemas de Ecuaciones lineales 2.2 Solucién de un
sistema de ecuaciones lineales: eliminacién de Gauss 2.3 Sistemas homogéneos de ecuaciones
lineales 2.4 Sistemas de ecuaciones e inversibilidad

3. Espacios Vectoriales: 3.1 Definicién, Propiedades de espacios vectoriales 3.2 Sub-espacios 3.8 Com-
binaciones lineales, dependencia e independencia lineal,Sub-espacios generados, Conjunto de ge-
neradores de espacios vectoriales 3./ Bases y Dimensién, Bases ordenadas y Sistemas de Coorde-
nadas 3.5 Espacios con producto interior, longitudes y normas en espacios con producto interior,
Longitudes y normas en espacios con producto interior, Bases ortonormales, Proceso de Gram-
Schmidt

4. Transformaciones Lineales: 4.1 Introduccion a las transformaciones Lineales 4.2 Definicién y Pro-
piedades de Transformaciones Lineales 4.3 Nicleo, Kernel e imagen de una Transformacién,
generadores y bases del nicleo, generadores y bases de la imagen, Teorema de la Dimensién
4.4 Transformaciones singulares y no singulares, Transformacién Inversa 4.5 El Algebra de las
transformaciones lineales 4.6 Representacién matricial de transformaciones: Cambio de base,
semejanza

5. Autovalores y Autovectores: 5.1 Autovalores y Autovectores de Transformaciéon 5.2 Teorema de
Cayley-Hamilton; Polinomio minimo 5.3 Diagonalizacién Ortogonal 5.4 Formas cuadraticas 5.5
Funciones matriciales 5.6 Forma de Jordan

6. Métodos Numéricos de /flgebm Lineal: 6.1 Eliminacién de Gauss con condensacién pivotal 6.2 Los
métodos de Gauss-Seidel y de Jacobi 6.3 Aproximacion a los Autovalores y autovectores, Méto-
dos de potencia, Métodos de contraccion, Esquema de Faddeva, Proceso de Jacobi por matrices
simétricas

Bibliografia

[1] Howard Anton (1978),Introduccién al Algebra Lineal, Ed. Limusa
[2] Mostow-Sapson (1972),Algebra Lineal, Ed. Mc Graw-Hill

[3] Lang Serge (1970),Linear Algebra, Ed Addison-Westley

[4] Lipschutz Seymour (1969),Algebra Lineal, Ed. Mc Graw-Hill
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2.12.6. MAT-207: Ecuaciones Diferenciales I

Identificacién
Asignatura: Ecuaciones Diferenciales I
Sigla: MAT-207
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: Tercer Semestre
Pre—Requisitos Formales: MAT-102: Calculo II
Carreras destinatarias: Ciencias y Tecnologia

Contenido Minimo

Ecuaciones de ler. Orden—ler. Grado, Curvas Integrales, Ecuaciones diferenciales de Grado Superior,
Ecuaciones de 2do. Orden y de Orden Superior, Ecuaciones Diferenciales Lineales con Coeficientes constantes,
Sistemas de Ecuaciones Lineales, Teoremas de Existencia y Unicidad de Soluciones para Ecuaciones de ler.
Orden, Resoluciéon Mediante Series de las Ecuaciones Diferenciales.

Contenido Analitico

1. Ecuaciones de ler. Orden, ler. Grado: 1.1 Ecuaciones Diferenciales de Variables separables 1.2
Ecuaciones Diferenciales Homogéneas 1.3 Ecuaciones con Coeficientes Lineales 1./ Ecuaciones
Diferenciales Exactas 1.5 Factores de Integracion 1.6 Ecuaciones Lineales

2. Curvas Integrales: 2.1 Familias de Curvas Planas 2.2 Trayectorias 2.3 Puntos singulares

3. Ecuaciones Diferenciales de Grado Superior: 3.1 Integral General 3.2 Ecuaciones de Clairaut 3.3
Ecuaciones de D’Alembert, Generalizacion 3./ Ecuaciones en las que falta una de las variables
3.5 Interpretaciones Geométrica, Envolventes

4. Ecuaciones de Sequndo Orden y de Orden Superior: 4.1 Ecuaciones en las que falta una variable
4.2 Ecuaciones Homogéneas

5. Ecuaciones Diferenciales Lineales con Coeficientes Constantes: 5.1 Teoria General de las Ecuacio-
nes lineales 5.2 Ecuaciones homogéneas 5.3 Ecuaciones no homogéneas 5.4 Método de integracién
- coeficientes indeterminados - Variacién de parametros 5.5 Operadores

6. Sistemas de Ecuaciones Lineales:

<

. Teorema de Ezistencia y Unicidad de soluciones para Ecuaciones de 1er. Orden:
8. Resolucion Mediante Series de las Ecuaciones Diferenciales:

Evaluacién

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Practicas sobre 15 %, maés
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacién, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.

Bibliografia

[1] Coddington,Introduccién a las Ecuaciones Diferenciales
[2] Agnew,Ecuaciones Diferenciales
[3] E. L. Ince,Integracion de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias
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2.12.7. MAT-114: Algebra y Geometria Analitica

Identificacién
Asignatura: Algebra y Geometria Analitica
Sigla: MAT-114
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: (Servicios)
Pre-Requisitos Formales: Matematica elemental
Carreras destinatarias: Arquitectura, Economia, Administracién de Empresas,

Contadurfa Publica (Auditorfa)

Contenido Minimo

Conjuntos. Sistema Numérico. Operaciones Algebraicas. Desigualdades. Funciones Cuadraticas y Li-
neal. Funciones Graficas y Métodos. Progresiones. Combinatoria y Binomio de Newton. Trigonometria.
Geometria Analitica.

Contenido Analitico

1. Conguntos: 1.1 Definicién y Notaciéon 1.2 Conjuntos especiales 1.3 Determinacién de un conjunto
1.4 Tgualdad de conjuntos 1.5 Operaciones con conjuntos: Unién, Interseccién, Diferencia logica y
simétrica 1.6 Complemento 1.7 Diagramas de Veen 1.8 Conjunto Potencia 1.9 Cuantificadores

2. Sistema Numérico: 2.1 Introducciéon 2.2 La igualdad 2.3 Numeros enteros, racionales, irracionales,
reales 2./ Axiomas de numeros reales 2.5 Teoremas, ejercicios 2.6 Numeros Complejos 2.7
Operaciones con numeros complejos

3. Operaciones Algebraicas: 3.1 Operaciones entre polinomios 3.2 Adicién y multiplicacién de polino-
mios &.3 Division, Algoritmo de la divisién 3.4 Divisién abreviada 3.5 Factores y descomposicién
en factores 3.6 Suma y diferencia de cubos 3.7 Fracciones algebraicas 3.8 Suma y diferencia de
fracciones algebraicas 3.9 Multiplicacion y divisiéon de fracciones algebraicas 3.10 Exponentes
enteros 3.11 Notacién cientifica 3.12 Exponentes racionales 3.13 Suma y diferencia de radicales
3.14 Multiplicacién y divisién de radicales 3.15 Racionalizacién

4. Desigualdades: 4.1 Introduccién 4.2 Axiomas de orden 4.3 La recta real 4./ Intervalos 4.5 Valor
absoluto 4.6 Propiedades del valor absoluto 4.7 Desigualdades con valor absoluto

5. Funciones y Relaciones: 5.1 Introduccién 5.2 Producto Cartesiano 5.3 Relaciones 5.4 Funciones
5.5 Gréfica de funciones 5.6 Funciones inyectivas 5.7 Funciones inversas

6. Funciones Lineales y Cuadrdticas: 6.1 Introduccién 6.2 Ecuacién lineal de una variable 6.3 La
funcién cuadrédtica 6.4 La ecuacién general de segundo grado 6.5 Andlisis del discriminante 6.6
Propiedades de las raices 6.7 Ecuaciones reductibles a cuadraticas 6.8 Ecuaciones que contienen
radicales 6.9 Sistema de ecuaciones 6.10 Desigualdades cuadraticas 6.11 Método de signos 6.12
Ejercicios, Problemas 6.13 Desigualdades de dos variables

7. Funciones, Grdficas y Métodos: 7.1 Introduccién 7.2 Algebra de funciones 7.8 Intersecciones, si-
metrias y asintotas 7.4 Estudio particular de algunas funciones 7.5 Funciones logaritmicas y
exponenciales 7.6 Propiedades de la funcién logaritmica

8. Progresiones: 8.1 Introduccién 8.2 Sucesiones 8.3 Progresiones aritméticas y geométricas 8.4 Suma
de términos de una progresion aritmética y geométrica 8.5 Ejercicios

9. Combinatoria y Binomio de Newton: 9.1 Simbolo sumatorio y productorio 9.2 El simbolo combi-
natorio 9.8 El Teorema del Binomio de Newton 9.4 Ejercicios 9.5 El término del lugar k£ 9.6
Desarrollo del Binomio para exponente entero y racional

10. Trigonometria: 10.1 Introduccién 10.2 Funciones trigonométricas 10.3 Unidad de medida de
angulos 10.4 Identidades 10.5 Ecuaciones trigonométricas 10.6 Teorema del Seno y Coseno
10.7 Ejercicios
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11. Geometria Analitica: 11.1 Sistema de coordenadas rectangulares 11.2 Distancia entre dos puntos
11.3 Punto de la divisién 11.4 Inclinacién y pendiente de una recta 11.5 Rectas paralelas y
perpendiculares 11.6 Angulo de dos rectas 11.7 Area de un poligono en funcién de las coordenadas
de sus vértices 11.8 La linea recta 11.9 Formas de la ecuaciéon de una recta: punto pendiente,
Pendiente ordenada en el origen, cartesiana, Reducida abscisa y ordenada en el origen, general,
Normal 11.10 Reduccién de la forma general a la Normal 17.71 Distancia de un punto a una
recta 11.12 La circunferencia 11.13 FEcuacién de una circunferencia 11.14 Secciones coénicas
11.15 La parabola 11.16 La elipse 11.17 La hipérbola

Evaluacién

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Précticas sobre 15 %, mds
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacion, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.

Bibliografia
[1] Allendoerfer y Oakley, Fundamentos de Matemdticas Universitarias, Ed. McGraw—Hill
[2] Elbridge P. Vanco, Algebra y Trigonometria, Ed. FEI
[3] Joseph H. Kindlu, Geometria Analitica, Ed. McGraw—Hill
[4] Lemman, Geometria Analitica, Ed. UTHEA
[5] Frank Ayres, Algebra Superior, Ed. McGraw—Hill
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2.12.8. MAT-1120: Calculo II

Identificacién
Asignatura: Calculo IT
Sigla: MAT-1120
Horas Teodricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: Segundo Semestre
Pre—Requisitos Formales:  Célculo Diferencial Integral en una Variable
Carreras destinatarias: Ciencias y Tecnologia

Contenido Analitico

1. Algebra Vectorial: 1.1 Vectores en R? y R™ 1.2 Producto escalar y norma de un vector 1.3 Orto-
gonalidad de vectores 1.4 Angulo entre vectores 1.5 Vectores unitarios 1.6 Producto vectorial
de vectores 1.7 Recta y planos 1.8 Cuédricas

2. Funciones Vectoriales de Variable Real: 2.1 Funciones Vectoriales 2.2 Limites derivados e integrales
2.3 Curvas en el plano y en el espacio 2.4 Velocidad y aceleracién 2.5 Longitud de arco 2.6
Vector tangente unitario 2.7 Vector normal y binormal 2.8 Curvatura y torsién

3. Cdlculo Diferencial en Campos Escalares: 8.1 Campos escalares 3.2 Bolos abiertos y conjuntos
abiertos 3.3 Limites y continuidad 3.4 Derivadas direccionales y continuidad 3.5 La diferencial
3.6 Gradiente de un campo escalar 3.7 Condicion suficiente de diferenciabilidad 3.8 Regla de la
cadena 3.9 Aplicaciones geométricas

4. Cdlculo Diferencial en Campos Vectoriales: 4.1 Diferenciales de campos vectoriales 4.2 Diferencia-
bilidad y continuidad 4.3 Regla de la cadena 4.4 Forma matricial /4.5 Condiciones suficientes
de para la igualdad de derivadas parciales mixtos

5. Aplicaciones de Cdlculo Diferencial: 5.1 Derivacién de funciones definidas implicitamente 5.2 Ejem-
plos resueltos 5.8 Maximos, minimos y puntos de ensilladura 5.4 Férmula de Taylor de segundo
orden para campos escalares 5.5 Determinacién de la naturaleza de un punto estacionario por
medio de los autovalores de la matriz hessiana 5.6 Criterio de las derivadas segundas para de-
terminar extremos de funciones de dos variables 5.7 Extremos condicionados. Multiplicadores de
Lagrange 5.8 Teorema del valor extremo para campos escalares continuos 5.9 Teorema de la
continuidad uniforme para campos escalares continuos

6. Integrales de Linea: 6.1 Introduccién 6.2 Caminos e integrales de linea 6.8 Otras notaciones para
las integrales de linea 6.4 Propiedades fundamentales de las integrales de linea 6.5 El concepto de
trabajo como integral de linea 6.6 Integrales de linea con respecto a la longitud de arco 6.7 Otras
aplicaciones de las integrales de linea 6.8 Conjuntos conexos abiertos independientes de camino
6.9 Segundo teorema fundamental del cdlculo para integrales de linea 6.10 Aplicaciones a la
mecanica 6.11 El primer teorema fundamental del cédlculo de integrales de linea 6.12 condiciones
necesarias y suficientes para que un campo vectorial sea un gradiente 6.13 Métodos especiales
para construir funciones potenciales

7. Integrales Multiples: 7.1 Introduccién 7.2 Particiones de rectdangulos 7.3 Funciones escalonadas
7.4 Integral doble de una funcién escalonada 7.5 Definicién de integral doble de una funcién
definida y acotada en un rectangulo 7.6 Integrales dobles superior e inferior 7.7 Célculo de
una integral doble por integraciéon unidimensional reiterada 7.8 Interpretacién geométrica de la
integral doble como un volumen 7.9 Integrabilidad de funciones continuas 7.10 Integrabilidad de
funciones acotadas con discontinuidad 7.11 Integrales dobles extendidas a regiones mas generales
7.12 Aplicaciones a areas y volimenes 7.13 Ejemplos resueltos 7.14 Otras aplicaciones de las
integrales dobles 7.15 Dos teoremas de Pappus 7.16 Teorema de Green en el plano 7.17 Algunas
aplicaciones del teorema de Green 7.18 Condiciones necesarias y suficientes para que un campo
vectorial bidimensional sea un gradiente 7.19 Teorema de Green para regiones multiplemente
conexas 7.20 El nimero de giros 7.21 Cambio de variables en una integral doble 7.22 Casos
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particulares de la formula de transformacién 7.28 Demostracién de la férmula de transformacién
en un caso particular 7.24 Demostracién de la férmula de transformacion en un caso general
7.25 Extensién a un nimero mayor de dimensiones 7.26 Cambio de variables en una integral
n-multiple

8. Integrales de Superficie: 8.1 Representacién paramétrica de una superficie 8.2 Producto vectorial

fundamental 8.3 El producto vectorial fundamental considerado como una norma a la superficie
8.4 Area de una superficie paramétrica 8.5 Integrales de superficie 8.6 Cambio de representacién
paramétrica 8.7 Otras notaciones para las integrales de superficie 8.8 Teorema de Stokes 8.9 El
rotacional y la divergencia de un campo vectorial 8.10 Otras propiedades del rotacional y de la
divergencia §.11 Reconstruccién de un campo vectorial a partir de su rotacién §.12 Extensién
del teorema de Stockes 8.13 Teorema de la divergencia (teorema de Gauss) 8.14 Aplicaciones
del teorema de la divergencia

9. Ecuaciones Diferenciales Lineales: 9.1 Introducciéon histérica 9.2 Revisién de los resultados rela-

tivos a las ecuaciones de primer y segundo orden 9.3 Ecuaciones diferenciales lineales de orden
n 9.4 Teorema de la existencia y unicidad 9.5 Dimension del espacio solucion de una ecuacion
lineal homogénea 9.6 Algebra de operadores de coeficientes constantes 9.7 Determinacién de
una base de soluciones para ecuaciones lineales con coeficientes constantes 9.8 Determinacion de
una base de soluciones para ecuaciones lineales con coeficientes constantes por factorizacion de
operadores 9.9 Relacion entre las ecuaciones homogéneas y no homogéneas 9.10 Determinacién
de una solucién particular de la ecuacion no homogénea 9.11 Métodos de variaciéon de constantes
9.12 No singularidad de la matriz wronskiana de n soluciones independientes de una ecuacién
lineal homogénea 9.13 Métodos especiales para determinar una solucién particular de la ecuacién
no homogénea 9.14 Reduccién a un sistema de ecuaciones lineales de primer orden 9.15 Método
del anulador para determinar una solucién particular de la ecuacién no homogénea 9.16 Ejercicios
varios sobre ecuaciones diferenciales lineales 9.17 FEcuaciones lineales de segundo orden con coe-
ficientes analiticos 9.18 La ecuacién de Legendre 9.19 Polinomios de Legendre 9.20 Férmula de
Rodriguez para los polinomios de Legendre 9.21 Método de Frobenius 9.22 Ecuacién de Rossel

10. Sistemas de Ecuaciones Diferenciales: 10.1 Introducciéon 10.2 Célculo con funciones matriciales

10.3 Series de matrices. Normas de matrices 10.4 Exponencial de una matriz 10.5 Ecuacién di-
ferencial que se satisface por et4 10.6 Teorema de unicidad para la ecuacién diferencial matricial
P'(t) = AF(t) 10.7 Ley de exponentes para exponenciales de matrices 10.8 Teoremas de exis-
tencia y unicidad para sistemas lineales homogéneos con coeficientes constantes 10.9 El problema
de calcular e 10.10 Teorema de Cayley-Hamilton 10.11 Método de Putzer para calcular et
10.12 Otros métodos para calcular e* en casos especiales 10.13 Sistemas lineales no homogéneos
con coeficientes constantes 10.14 Sistema lineal general Y'(¢) = P(¢)Y (¢t)+Q(t) 10.15 Resolucién
de sistemas lineales homogéneos mediante series de potencias 10.16 Demostracién del teorema de
existencia por el método de las aproximaciones sucesivas 10.17 Aplicacién del método de aproxi-
maciones sucesivas a los sistemas no lineales de primer orden 10.18 Demostracion del teorema de
existencia y unicidad para sistemas no lineales de primer orden 10.19 Aproximaciones sucesivas
y puntos fijos de operadores

Bibliografia

[
[
[
[

]
2]
3]
4]
5]

[1] Tom Apéstol, Calculus (Volumen II), Ed. Reverte

Murray S. Spiegel, Cdlculo Superior, Es. Schaum’s

Protter Morrey, Andlisis Matemadtico, Ed. F.E.IL.

B.P. Deminovich,5000 Problemas de Andlisis Matemadtico, Ed. Paraninfo
N. Piskunov,Cdlculo Diferencial e Integral, Ed. Montaner y Simon
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2.12.9. MAT-315: Transformadas Integrales
Identificacién
Asignatura: Transformadas Integrales
Sigla: MAT-315
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: (Servicio)
Pre—Requisitos Formales: Célculo Diferencial Integral en varias Variables
Carreras destinatarias: Matematica, Fisica, Geologia, Ingenieria

Contenido Minimo

Espacios Vectoriales Euclidianos, La Serie Bésica, Sistemas Lineales, La Funcién Impulso, De la Serie
de Fourier a la Integral, Propuesta de un Sistema Lineal a un Impulso Unitario, Definicién de la Transfor-
mada de La Place, Otras Transformadas, Funciones definidas por Integrales, Algunos tipos de Ecuaciones
Diferenciales, Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.

Contenido Analitico

1.

Espacio Vectorial Fuclidiano: 1.1 Producto Interior 1.2 Longitud, distancia, medida angular 1.8
Funciones como vectores 1.4 Ortogonalidad 1.5 Funciones casi continuas 1.6 Series de Fourier
generalizadas 1.7 Aproximacién cuadratica 1.8 Espacios cerrados y completos

. La Serie Bdsica: 2.1 Coeficientes de Fourier 2.2 Serie de senos y serie de cosenos 2.3 Las integrales

de Riemann 2./ Convergencia de la serie de Fourier 2.5 Cambio de intervalo

. Sistemas Lineales: 3.1 Funciones Operacionales del Sistema 3.2 Respuesta a Funciones Exponen-

ciales de Entrada 3.3 Funciones Propias y Funciones del Sistema 3.4 Respuesta Senosoidal en
estado estacionario 3.5 Sistemas eléctricos y mecanicos, analogias 3.6 La serie de Fourier como
una transformada finita 3.7 Transformada por seno 8.8 Transformada por coseno 3.9 Aplicacion
a la solucién de ecuaciones individuales parciales

. La Funcion Impulso: 4.1 Derivadas de la Funciéon Impulso 4.2 La funcién de Heaviside 4.8 Forma

compleja de la serie de Fourier 4.4 Ortogonalidad en el sentido de Hermite 4.5 Espectro de
frecuencia compleja 4.6 Evaluacién de los coeficientes complejos de Fourier por medio de la
funcién impulso 4.7 Contenido de potencia de una funcién periddica 4.8 Teorema de Parseval

. De la Serie de Fourier a la Integral: 5.1 Deduccién rigurosa 5.2 Transformad de Fourier por seno

y coseno 4.3 Interpretacién de la Transformada de Fourier 5.4 Propiedades de la Transformada
de Fourier 5.5 El teorema de Convoluciéon 4.6 Teorema de Parseval y espectro de energia 5.7
Funciones de Correlacién

. Respuesta de un Sistema Lineal a un Impulso Unitario: 6.1 Funcién de Green para un Sistema Os-

cilatorio 6.2 Funcién del Sistema 6.3 Sistema Causal 6.4 Filtros ideales 6.5 Funciones de
correlacion promedio 6.6 Identificacion de senales mediante correlacién 6.7 Espectro de potencia
promedio 6.8 Senales al azar 6.9 Relaciones entre la entrada y la salida 6.10 Célculo del ruido
6.11 Aplicacién de la Transformada a la solucién de ecuaciones en derivadas parciales

. Definicion de la Transformada de La Place: 7.1 La Transformada de La Place como transformacién

lineal 7.2 Férmula de Inversién 7.8 Férmulas elementales 7.4 Otras propiedades de la Trans-
formada de La Place 7.5 Observaciones a cerca del contorno en la férmula de inversién 7.6
Aplicaciones ecuaciones diferenciales ordinarias 7.7 Convolucién 7.8 Funciones de Green para
sistemas vibrantes 7.9 Sistemas eléctricos 7.10 Aplicaciones de la Transformada a ecuaciones en
derivadas parciales 7.11 La linea infinita 7.12 La linea semi infinita 7.13 Solucién de ecuaciones
integrales de tipo convolutivo 7.14 Otros tipos de Ecuaciones Integrales

. Otras Transformadas: 8.1 La Transformada Finita de Hankel &.2 La Transformada Infinita de

Hankel 8.3 La Transformada de Mellin
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9. Funciones Definidas por Integrales: 9.1 Derivadas bajo el signo integral 9.2 Integrales impropias y
criterios de convergencia 9.3 La funcién Gamma Integral 9.4 Integrales multiples Impropias 9.5
Funciones definidas por integrales impropias 9.6 La funcién Gamma y la funcién Beta

10. Algunos Tipos de Ecuaciones Diferenciales: 10.1 Definiciones y ejemplos 10.2 FEcuaciones con va-
riables separables 10.3 Funciones Homogéneas 10./ Diferenciales Exactas 10.5 Factores Integran-
tes 10.6 La ecuacién Lineal General de ler orden 10.7 Ecuaciones de Clairaut 10.8 Ecuaciones
de 2do orden bajo una forma especial 10.9 Aplicaciones

11. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias: 11.1 Operadores 11.2 Ecuaciones diferenciales 11.3 Ecua-
ciones diferenciales de segundo orden con coeficientes contantes 11.4 Ecuaciones no homogéneas
11.5 Ecuaciones lineales de 2do orden con coeficientes variables 11.6 Ecuaciones lineales de orden
superior con coeficientes constantes 11.7 Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes cons-
tantes 11.8 Raices complejas en ecuaciones con coeficientes reales 11.9 La ecuacién de Euler,
Cauchy 11.10 Sistemas lineales con coeficientes constantes 11.11 Métodos matriciales para sis-
temas de ler orden con coeficientes constantes 11.12 Sistemas lineales generales con coeficientes
constantes

Evaluacién

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Practicas sobre 15 %, més
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacidn, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.

Bibliografia

Kreider Ostberg, Fcuaciones Diferenciales

Jaeger, Introduccion a la Transformada de La Place
Kreider,Ostberg, Perkinsk, Andlisis Lineal

Cheng, Linear Andlisis

Protter Murrey, Andlisis Matemdtico
Murray Spiegel, Cdlculo Superior
Murray Spiegel, Andlisis Vectorial

]
]
]
]
| Churchill,Series de Fourier y Problemas de Contorno
]
}
]
| Apdstol (ler y 2do Tomos), Calculus

]
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2.12.1

Identificacion

0. MAT-343: Andlisis Vectorial y Tensorial
Asignatura: Anélisis Vectorial y Tensorial
Sigla: MAT-343
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: (Servicio)
Pre—Requisitos Formales: Célculo I y Algebra
Carreras destinatarias: Matematica, Fisica, Geologia, Ingenieria

Contenido Analitico

1.

Algebra Bdsica de Vectores: 1.1 Escalares 1.2 Vectores 1.8 Igualdad de Vectores 1.4 Adicién y
Sustraccién de Vectores 1.5 Multiplicacién Escalar 1.6 Magnitud de Vectores 1.7 Vectores
Ortogonales y Paralelos 1.8 Producto Escalar 1.9 Proyecciones y Componentes 1.10 Conjuntos
Reciprocos de Vectores

. Conceptos de Vectores: 2.1 Dependencia e Independencia 2.2 Bases de Espacios de n dimensiones

2.8 Convenciones 2.4 Componentes Contravariantes y Covariantes 2.5 Bases Reciprocas 2.6
Vectores Contravariantes y Covariantes 2.7 Bases Ortogonales y Ortonormales 2.8 Producto
Vectorial 2.9 Transformaciones de Bases y Vectores 2.10 Angulos de Euler 2.11 Invariantes

. Conceptos de Tensores: 3.1 Producto Tensorial de Vectores &.2 Tensores y sus componentes 3.3

Tensor Métrico Fundamental 3.4 Tensores Asociados 3.5 Tensores Simétricos y Anti.simétricos
3.6 Algebra de Tensores 3.7 Tensores de Permutacién

. Diferenciacion de Vectores y Tensores: 4.1 Derivados 4.2 Derivadas Parciales 4.3 Diferenciales 4.4

Curvas 4.5 Angulos de Euler y Sistemas de Rotacién 4.6 Mecanica

. Operador Nabla: 5.1 Gradiente 5.2 Divergencia 5.8 Rotor 5.4 Férular con Nabla 5.5 Mecdnica

de los Fluidos

. Cdlculo Integral Vectorial: 6.1 Integrales de Vectores 6.2 Integrales de Linea 6.3 Integrales de

Superficie 6.4 Integrales de Volumen 6.5 Teorema de Divergencia de Gauss 6.6 Teorema de
Stokes 6.7 Teorema de Green 6.8 Identidad de Green 6.9 Otros Teoremas 6.10 Forma Integral
de Nabla

. Coordenadas Generalizadas y Transformaciones: 7.1 Independencia Funcional de Funciones 7.2 El

Jacobiano 7.8 Transformaciones de Coordenadas 7.4 Transformaciones de las Componentes de
Tensores 7.5 Definicién de Tensor 7.6 Tensores Relativos 7.7 Densidad Tensorial 7.8 Pseudo Ten-
sores 7.9 Tensores Absolutos 7.10 Gradientes Divergencia y Rotor en Coordenadas Curvilineas
Ortogonales 7.11 Sistemas de Coordenadas Ortogonales

. Diferenciacion Covariante: 8.1 Simbolos de Chritoffe 8.2 Diferenciacién Covariante de Vectores

8.3 Diferenciacién Covariante de Tensores 8.4 Reglas de Diferenciaciéon Covariante 8.5 Derivadas
Intrinsecas 8.6 Geodésicas

. Aplicaciones de Tensores: 9.1 Geometria Diferencial 9.2 Tensores de la Curvatura 9.3 Mecéanica

de Medio Continuo 9.4 Relatividad

Bibliografia

[
[
[
[

1] Spiegel (Schaum),Andlisis Vectorial

2] HSU,Andlisis Vectorial

3] Borisenko y Tarapov, Vectores y Tensores, Analysis
4] Spain, Tensor Calculus,
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2.12.11. MAT-345: Transformadas Integrales

Identificacién
Asignatura: Transformadas Integrales
Sigla: MAT-345
Horas Teodricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: (Servicio)
Pre—Requisitos Formales:  Célculo Diferencial Integral en varias Variables
Carreras destinatarias: Matematica, Fisica, Geologia, Ingenieria

Contenido Minimo

Transformadas integrales, Transformada de Fourier, Transformada de Laplace, Transformada de Me-
llin y Hankel, Aplicaciones.

Contenido Analitico

1. Transformadas Integrales: 1.1 Introduccién y definiciones 1.2 Propiedades y generalizacion 1.3
Algunas transformadas integrales

2. Transformadas de Fourier: 2.1 Desarrollo de la integral de Fourier 2.2 Transformada de Fourier 2.3
Condiciones necesarias para la existencia de las transformadas de Fourier 2./ Propiedades gene-
rales de la transformada de Fourier 2.5 Transformada seno y coseno de Fourier 2.6 Transformada
de Fourier de funciones especiales

3. Transformada de Laplace: 3.1 Definicién 3.2 Condiciones suficientes para la existencia de la trans-
formada de Laplace 3.3 Propiedades generales de la transformada de Laplace 3.4 Transformada
de Laplace en funcién de Laplace 3.5 Transformada inversa de Laplace 3.6 Propiedades impor-
tantes 3.7 Métodos de evaluacion 3.8 Relacién entre la transformada de Fourier y Laplace

4. Transformada de Mellin y Hankel: 4.1 Definiciones 4.2 Transformadas inversas /4.8 Propiedades
4.4 Ecuaciones integrales

5. Aplicaciones: 5.1 Aplicaciones de la transformada de Fourier 5.2 Aplicaciones de la transformada
de Laplace 5.3 Aplicaciones de la transformada de Mellin Laplace y Hankel -Teor{a de la cascada
electromagnética

Evaluacion

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Précticas sobre 15 %, mds
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacién, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.

Bibliografia

[1] Transformadas (o Andlisis de Fourier),Fondo Educativo Interamericano

2] Murray R. Spiegel, Transformadas de Laplace, Coleccién Schaum

]
2]
[3] George Arfken, Métodos Matemdticos para Fisicos
[4] Bruno Rossi, Particulas de alta energia, en inglés
[5]

5] Enciclopedia de Fisica, (parte de rayos cdsmicos) (en inglés, alemén)
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2.12.12. MAT-347: Funciones Especiales

Identificacién
Asignatura: Funciones Especiales
Sigla: MAT-347
Horas Tedricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Practicas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: (Servicio)
Pre—Requisitos Formales:  Célculo Diferencial e Integral
Carreras destinatarias: Matematica, Fisica, Geologia, Ingenieria

Contenido Minimo

Introduccién, Convergencia en espacios euclidianos, Series de Fourier, Series de polinomios, Problemas
con valor de frontera- Funciones de Green, Aplicaciones

Contenido Analitico

1. Introducciéon: 1.1 Espacios vectoriales reales 1.2 Subespacios 1.8 Dependencia e independencia
lineal (bases) 1.4 Espacios euclidianos 1.5 Longitud, medida angular, distancia 1.6 Ortogonalidad
1.7 Ortogonalizacién 1.8 Distancia a un subespacio 1.9 Ejercicios

2. Convergencia en Espacios Euclidianos: 2.1 Convergencia de sucesiones de vectores 2.2 Sucesiones
de funciones 2.3 Convergencia de series de vectores 2.4 Bases de espacios Euclidianos de dimensién
infinita 2.5 Desigualdad de Bessel, igualdad de Parseval 2.6 Ejercicios

3. Series de Fourier: 3.1 El espacio euclidianos de las funciones continuas por tramos 3.2 Funciones
pares e impares 3.8 Series de Fourier 3.4 Extensiones peridédicas 3.5 Cambio de intervalo 3.6
Series en dos variables 3.7 Ejercicios

4. Series de Polinomios: 4.1 Polinomios de Legendre /.2 Ecuacién diferencial y relacién de recurrencia
4.8 Series de Legendre /.4 Polinomios de Hermite 4.5 Polinomios de Legendre 4.6 Funciones
generadoras 4.7 Ejercicios

5. Problemas con valor de frontera—Funciones de Green: 5.1 Valores y vectores propios 5.2 Transfor-
maciones lineales simétricas 5.8 Problema de Sturm-Liouville 5./ Desarrolles en series 5.5
Funciones de peso 5.6 Funciones de Green para condiciones de frontera no mixtas 5.7 Demos-
traciones del teorema fundamental 5.8 Ejercicios

6. Aplicaciones: 6.1 La ecuacién de onda unidimensional 6.2 La ecuacién de calor unidimensional
6.3 La ecuacién de calor bidimensional 6.4 Ecuacién de onda de Schrodinger 6.5 Ecuacién de
Laplace (Todos los casos) 6.6 Arménicas esféricas 6.7 La ecuacién de Bessel 6.8 Problemas de
Sturm Liouville para la ecuacién de Bessel 6.9 Liouville para la ecuacién de Bessel 6.10 Series
de Bessel 6.11 La membrana circular vibrante

Evaluacién

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Practicas sobre 15 %, més
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacidn, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.

Bibliografia

[1] Kreider-Kuller-Osttoerg-Perkins, Introduccion al Andlisis Lineal
[2] Hwer P. Hsu, Andlisis de Fourier
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2.12.13. LIN-118: Inglés Técnico III

Identificacién
Asignatura: Inglés Técnico 111
Sigla: LIN-118
Horas Teodricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Nivel Semestral: Tercer semestre, segundo ano
Pre-Requisitos Formales: LIN-117
Carreras destinatarias: Matematica (Equivalente a LIN-168)

Objetivos Generales

Dotar al estudiante de un instrumento de acceso a bibliografia cientifica de su area de estudio.

Contenido Analitico

1. Capitulo I: 1.1 Lectura: ”Experimental and Axiomatic Geometry” 1.2 Preguntas de Comprension
1.3 Vocabulario. Técnicas de definicién en Inglés (sinonimia) 1.4 Gramética: andlisis estructural
1.5 Traduccidn sisteméatica 1.6 Composicion oral y escrita

2. Capitulo II: 2.1 Lectura: ”Geometric Figures” 2.2 Preguntas de Comprension 2.8 Vocabulario.
Técnicas de definicién en Inglés (antonimia, sinonimia) 2.4 Gramética: - Cldusulas con WHO,
THAT, WHAT 2.5 - El uso de SHALL 2.6 - Oraciones opuestas 2.7 Traduccién alternada y
sistematica 2.8 Composicion oral y escrita

3. Capitulo III: 3.1 Lectura: .“ngles” 3.2 Preguntas de Comprensiéon 3.3 Vocabulario. Técnicas de
definicién en Inglés (con MEAN e IS THE OPPOSITE OF) 8./ Gramdtica: SHOULD, MADE
UP y otros 3.5 Traduccién alternada y sistemética 3.6 Composicién oral y escrita

4. Capitulo IV: 4.1 Lectura: ”Points” 4.2 Preguntas de Comprensién 4.3 Vocabulario. Técnicas de
definicién en Inglés (tipo diccionario) 4.4 Gramaética: - Uso de WOULD vy otros - Diferencias
entre SHOULD, WOULD, SHALL, WILL - Conectores 4.5 Traduccion alternada y sistemética
4.6 Composicion oral y escrita

5. Capitulo V: 5.1 Lectura: " The Function Concept” 5.2 Preguntas de Comprensién 5.8 Vocabulario.
5.4 Gramdtica: - El uso de DEPEND ON, FUNCTION OF, OPERATE ON, INTO, ONTO - Sus
diferencias y/o similitudes 5.5 Traduccién sistematica 5.6 Composicién oral y escrita

Evaluacion

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Précticas sobre 15 %, mds
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacién, tal que, la nota del
recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota minima de 51.
Bibliografia

Libro de lectura especializada de Inglés de tercer nivel.
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