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MAT-378: Optimizacion Dinamica Aplicada

Identificacién
Asignatura: Optimizacién Dindmica Aplicada
Sigla: MAT-376
Area Curricular: Optimizacién
Modalidad: Semestral
Nivel Semestral: Séptimo Semestre, Ciclo de Orientacién
Horas Tedricas: 4 por semana en dos sesiones
Horas Practicas: 2 por semana en una sesiéon
Pre-Requisitos Formales: MAT-258
Carreras destinatarias: Matematica y Carreras de FCPN
Objetivos

Desarrollar una primera aproximacién a la optimizacién dindmica, combinando el rigor de la presentacién

matematica con la intuicién detras de las aplicaciones mas variadas.

Competencias

Analiza y deduce las propiedades de controlabilidad, el principio del méximo. Aplica los resultados de

programacion dindmica, y resuelve problemas tedricos y préacticos planteados en los textos de bibliografia.

Programa Sintético

Introduccién. Controlabilidad. Control Lineal Optimo. El Principio del Maximo. Programacién Dindmica.

Aplicacién a Juegos Diferenciales.

Contenidos analiticos

1.
2.

Introduccion:1.1 Planteamiento del problema. 1.2 Ejemplos aplicados. 1.3 Una solucién geométrica.

Controlabilidad:2.1 Definiciones. 2.2 Controlabilidad de ecuaciones diferenciales lineales. 2.3 Observa-
bilidad. 2.4 El Principio Bang-bang. 2.5 Aplicacién a controles Bang-bang.

. Control Optimo Lineal:3.1 Existencia de controles tiempo-6ptimos. 3.2 El Principio del Maximo para

controles éptimos lineales. 3.3 Ejemplos de aplicacién.

. El Principio del Mdximo:4.1 Céalculo de Variaciones. 4.2 Ecuaciones de Euler-Lagrange. 4.3 El Principio

del Maximo de Pontryagin. 4.4 Ejemplos de aplicacién. 4.5 El principio del Maximo y Condiciones de
Transversalidad. 4.6 Mas aplicaciones. 4.7 Principio de Maximo con restricciones de estado. 4.8 Maés
aplicaciones. 4.9 Demostracién del Principio del Méaximo.

. Programacion Dindmica:5.1 El problema. 5.2 Derivacién de la Ecuacién de Hamilton-Jacobi-Bellman.

5.3 Ejemplos. 5.4 Relaciones con el principio del Méximo de Pontryagin. 5.5 Ejemplos de aplicaciones.

. Aplicacion a Juegos Diferenciales:6.1 Definiciones. 6.2 Programacion Dinamica y las Ecuaciones de

Isaac. 6.3 Juegos y el Principio del Maximo. 6.4 Ejemplos de aplicaciones.

Métodos y Medios Didacticos

Los métodos didacticos aplicados en el proceso de ensenanza y aprendizaje de la materia son las ex-

posiciones magistrales del docente que utiliza recursos educativos y métodos de razonamiento inductivo,
deductivo, analdgico y heuristico para inducir el aprendizaje por descubrimiento propio, dialogado, progra-
mado y demostrativo que permita al estudiante desarrollar su potencialidad creativa con pensamiento critico
capaz de demostrar y presentar los teoremas con rigor 1égico utilizando el lenguaje matematico formal. Los
medios didacticos que dispone la Carrera son las aulas equipadas con medios audio visuales, laboratorio de
computacion con internet, aplicaciones computacionales, guias de practicas, material impreso o digital, mapas
conceptuales y una Biblioteca especializada que facilita el desarrollo tedrico y practico de la asignatura.
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Auxiliatura de docencia

Las materias del ciclo intermedio y de orientacién no tienen auxiliatura de docencia. Los trabajos practicos
realizados en la materia son monitoriados por el mismo docente.

Criterios de Evaluacién

La evaluacion de la asignatura consiste en pruebas escritas u orales, donde se valora la aplicacién adecuada
de conceptos, teoremasy métodos en la demostracion o resolucion de problemas planteados; y, en la calificacién
de practicas o trabajos de laboratorios cuyo informe debe estar escrito en un lenguaje matemdtico adecuado
con rigor légico. Se valora de forma adicional la creatividad y la simplicidad en la presentacién de sus
resultados.

Cronograma de Avance

Semana 1\2\3\4 5\6\7 8\9\10 11\12\13 14\15\16 17\18\19\20
Capitulos 1 2 3 4 5 6
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