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MAT-347: Funciones Especiales

Identificacion
Asignatura: Funciones Especiales
Sigla: MAT-347
Horas Teoricas: 4 horas semana en 2 sesiones
Horas Préacticas: 2 horas semana en una sesion
Nivel Semestral: (Servicio)
Pre-Requisitos Formales: Célculo Diferencial e Integral
Carreras destinatarias: Matematica, Fisica, Geologia, Ingenieria

Contenido Minimo

Introduccién, Convergencia en espacios euclidianos, Series de Fourier, Series de polinomios, Pro-
blemas con valor de frontera- Funciones de Green, Aplicaciones

Contenido Analitico
1. Introduccion: 1.1 Espacios vectoriales reales 1.2 Subespacios 1.8 Dependencia e independen-
cia lineal (bases) 1.4 Espacios euclidianos 1.5 Longitud, medida angular, distancia 1.6
Ortogonalidad 1.7 Ortogonalizacién 1.8 Distancia a un subespacio 1.9 Ejercicios

2. Convergencia en FEspacios Euclidianos: 2.1 Convergencia de sucesiones de vectores 2.2 Suce-
siones de funciones 2.8 Convergencia de series de vectores 2./ Bases de espacios Euclidianos
de dimensién infinita 2.5 Desigualdad de Bessel, igualdad de Parseval 2.6 Ejercicios

3. Series de Fourier: 3.1 El espacio euclidianos de las funciones continuas por tramos 3.2 Fun-
ciones pares e impares 3.3 Series de Fourier 3.4 Extensiones periédicas 3.5 Cambio de
intervalo &.6 Series en dos variables 3.7 Ejercicios

4. Series de Polinomios: 4.1 Polinomios de Legendre 4.2 Ecuacién diferencial y relaciéon de re-
currencia 4.8 Series de Legendre 4.4 Polinomios de Hermite 4.5 Polinomios de Legendre
4.6 Funciones generadoras 4.7 Ejercicios

5. Problemas con valor de frontera—Funciones de Green: 5.1 Valoresy vectores propios 5.2 Trans-
formaciones lineales simétricas 5.3 Problema de Sturm-Liouville 5.4 Desarrolles en series
5.5 Funciones de peso .6 Funciones de Green para condiciones de frontera no mixtas 5.7
Demostraciones del teorema fundamental 5.8 Ejercicios

6. Aplicaciones: 6.1 La ecuacién de onda unidimensional 6.2 La ecuacién de calor unidimensional
6.3 La ecuacion de calor bidimensional 6.4 Ecuacién de onda de Schrodinger 6.5 Ecuacién de
Laplace (Todos los casos) 6.6 Arménicas esféricas 6.7 La ecuacién de Bessel 6.8 Problemas
de Sturm Liouville para la ecuacién de Bessel 6.9 Liouville para la ecuacién de Bessel 6.10
Series de Bessel 6.11 La membrana circular vibrante

Evaluacion

Tres Exdmenes Parciales cada uno de 20 %, un Examen Final de 25 %, Précticas sobre 15 %, més
un Examen Recuperatorio (opcional) de cualquier examen sobre la misma ponderacién, tal que, la
nota del recuperatorio reemplaza la nota anterior. La nota maxima es 100 y se aprueba con una nota
minima de 51.
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