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MAT-343: Analisis Vectorial y Tensorial

Identificacion

Asignatura: Analisis Vectorial y Tensorial

Sigla: MAT-343

Horas Teoricas: 4 horas semana en 2 sesiones

Horas Préacticas: 2 horas semana en una sesion

Nivel Semestral: (Servicio)

Pre-Requisitos Formales: Célculo I y Algebra

Carreras destinatarias: Matematica, Fisica, Geologia, Ingenieria

Contenido Analitico

1.

Algebra Bdsica de Vectores: 1.1 Escalares 1.2 Vectores 1.3 Igualdad de Vectores 1.4 Adicién
y Sustracciéon de Vectores 1.5 Multiplicacién Escalar 1.6 Magnitud de Vectores 1.7 Vec-
tores Ortogonales y Paralelos 1.8 Producto Escalar 1.9 Proyecciones y Componentes 1.10
Conjuntos Reciprocos de Vectores

. Conceptos de Vectores: 2.1 Dependencia e Independencia 2.2 Bases de Espacios de n di-

mensiones 2.8 Convenciones 2.4 Componentes Contravariantes y Covariantes 2.5 Bases
Reciprocas 2.6 Vectores Contravariantes y Covariantes 2.7 Bases Ortogonales y Ortonor-
males 2.8 Producto Vectorial 2.9 Transformaciones de Bases y Vectores 2.10 Angulos de
Euler 2.11 Invariantes

. Conceptos de Tensores: 3.1 Producto Tensorial de Vectores 3.2 Tensores y sus componen-

tes 3.8 Tensor Métrico Fundamental 3.4 Tensores Asociados 3.5 Tensores Simétricos y
Anti.simétricos 3.6 Algebra de Tensores 3.7 Tensores de Permutacién

. Diferenciacion de Vectores y Tensores: 4.1 Derivados 4.2 Derivadas Parciales 4.3 Diferencia-

les 4.4 Curvas 4.5 Angulos de Euler y Sistemas de Rotacién 4.6 Mecénica

. Operador Nabla: 5.1 Gradiente 5.2 Divergencia 5.3 Rotor 5.4 Férular con Nabla 5.5 Mecéani-

ca de los Fluidos

. Cdlculo Integral Vectorial: 6.1 Integrales de Vectores 6.2 Integrales de Linea 6.3 Integrales

de Superficie 6.4 Integrales de Volumen 6.5 Teorema de Divergencia de Gauss 6.6 Teorema
de Stokes 6.7 Teorema de Green 6.8 Identidad de Green 6.9 Otros Teoremas 6.10 Forma
Integral de Nabla

. Coordenadas Generalizadas y Transformaciones: 7.1 Independencia Funcional de Funciones

7.2 El Jacobiano 7.8 Transformaciones de Coordenadas 7.4 Transformaciones de las Com-
ponentes de Tensores 7.5 Definicién de Tensor 7.6 Tensores Relativos 7.7 Densidad Ten-
sorial 7.8 Pseudo Tensores 7.9 Tensores Absolutos 7.10 Gradientes Divergencia y Rotor
en Coordenadas Curvilineas Ortogonales 7.11 Sistemas de Coordenadas Ortogonales

. Diferenciacion Covariante: 8.1 Simbolos de Chritoffe &.2 Diferenciaciéon Covariante de Vec-

tores 8.8 Diferenciaciéon Covariante de Tensores 8.4 Reglas de Diferenciacion Covariante
8.5 Derivadas Intrinsecas 8.6 Geodésicas

. Aplicaciones de Tensores: 9.1 Geometria Diferencial 9.2 Tensores de la Curvatura 9.3 Mecéni-

ca de Medio Continuo 9./ Relatividad
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