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MAT-134: Analisis Combinatorio

Identificacién
Asignatura: Analisis Combinatorio
Sigla: MAT-134
Area Curricular: Modelos Matematicos
Modalidad: Semestral
Nivel Semestral: Tercer Semestre, Ciclo Bésico
Horas Tedricas: 4 por semana en dos sesiones
Horas Practicas: 2 por semana en una sesiéon
Pre—Requisitos Formales: MAT-111
Carreras destinatarias: Matematica y Area de Ciencia y Tecnologia
Objetivos

Desarrollar y aplicar las técnicas de conteo conteo fundamentales de tipo multiplicativo y aditivo. De-
tectar isomorfismos que resuelven de manera expedita problemas combinatorios especificos, utilizando crea-
tivamente los conceptos de funcién generatriz y de recurrencia en la resolucién de problemas combinatorios
empleando conceptos y resultados fundamentales de grafos.

Competencias

Deduce formulas de conteo fundamentales. Aplica con criterio y propiedad las diversas técnicas de conteo.
Detecta isomorfismos que resuelven de manera expedita problemas combinatorios especificos. Utiliza creati-
vamente los conceptos de funcién generatriz y de recurrencia en la resolucién de problemas combinatorios.
Conoce y emplea conceptos y resultados fundamentales de grafos.

Programa Sintético

Técnicas de Conteo. Coeficientes binomiales y multinomiales. El Principio de Inclusion y Exclusién.
Funciones Generatrices. Relaciones Recursivas. Introduccién a la Teoria de Grafos.

Contenidos analiticos

1. Técnicas de Conteo:1.1 Principio de la suma y el producto, 1.2 Permutaciones de objetos distintos sin
y con repeticién, 1.3 Permutaciones de objetos no necesariamente distintos, 1.4 Combinaciones, 1.5
Combinaciones con repeticién: distribuciones. 1.6 El principio de las casillas.

2. Coeficientes binomiales y multinomiales:2.1 Numeros combinatorios, El tridngulo de Pascal y sus propie-
dades, 2.2 Desarrollo binomial 2.8 Sumas de ntimeros combinatorios, 2.4 El desarrollo multinomial.

3. El Principio de Inclusion y Fxclusion:3.1 Introduccion, 3.2 Férmula fundamental, 3.8 Aplicaciones, 3./
La funcién phi de Euler, 3.5 Conteo de funciones, 3.6 Desérdenes.

4. Funciones Generatrices:4.1 Introduccion, 4.2 Definiciones y ejemplos, técnicas de calculo, 4.3 Particiones
de enteros, 4.4 La funcion generatriz exponencial.

5. Relaciones Recursivas:5.1 La relacién de recurrencia lineal de primer orden, 5.2 La relacién de recurren-
cia lineal homogénea de segundo orden con coeficientes constantes. 5.3 La relacién de recurrencia no
homogénea.

6. Introduccion a la Teoria de Grafos.6.1 Definiciones y ejemplos, 6.2 Tipos de grafos, 6.3 Secuencias de
aristas, 6.4 Grafos eulerianos y hamiltonianos, 6.5 Arboles, 6.6 Planaridad y dualidad.

Métodos y Medios Didacticos

Los métodos didacticos aplicados en el proceso de ensenanza y aprendizaje de la materia son las ex-
posiciones magistrales del docente que utiliza recursos educativos y métodos de razonamiento inductivo,
deductivo, analogico y heuristico para inducir el aprendizaje por descubrimiento propio, dialogado, progra-
mado y demostrativo que permita al estudiante desarrollar su potencialidad creativa con pensamiento critico
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capaz de demostrar y presentar los teoremas con rigor légico utilizando el lenguaje matematico formal. Los
medios didacticos que dispone la Carrera son las aulas equipadas con medios audio visuales, laboratorio de
computacion con internet, aplicaciones computacionales, guias de practicas, material impreso o digital, mapas
conceptuales y una Biblioteca especializada que facilita el desarrollo tedrico y practico de la asignatura.

Estructura de Evaluacion

La evaluacion es la valoracion de las competencias de conocimientos (saber), habilidades (saber hacer) y de
valores (saber ser) alcanzadas mediante exdmenes parciales periédicas (60 %), préacticas e implementaciones
de laboratorio (15 %) y una evaluacién final (25 %) de todo el contenido de la asignatura. Sobre un total
de 100 %, la nota minima de aprobacién en el pregrado es de 51 %. La distribucién de temas por parciales,
asi como el cronograma de los exdamenes se presenta en un plan de trabajo al inicio del semestre. También
estd prevista un examen de recuperacién de cualquier examen parcial cuya nota reemplaza a la anterior.

Auxiliatura de docencia

En una sesién por semana, el Auxiliar de Docencia resuelve problemas practicos e ilustrativos de la teoria
desarrollada en clases de docencia.

Criterios de Evaluacién

La evaluacién de la asignatura consiste en pruebas escritas u orales, donde se valora la aplicacién adecuada
de conceptos, teoremasy métodos en la demostracion o resolucion de problemas planteados; y, en la calificacién
de practicas o trabajos de laboratorios cuyo informe debe estar escrito en un lenguaje matemdtico adecuado
con rigor logico. Se valora de forma adicional la creatividad y la simplicidad en la presentacién de sus
resultados.

Cronograma de Avance

Semana [1]2[3[4[5[6[7[8[9]10[11[12[13[14[15[16[17][18[19]20
Capitulos 1 2 3 4 5 6
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