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FIS-100: Fisica Basica I

Identificacién
Asignatura Fisica Bésica I
Sigla: FIS-100
Area Curricular: Fisica
Modalidad: Semestral
Nivel Semestral: Tercer Semestre, Ciclo Bésico
Horas Teodricas: 4 por semana en dos sesiones
Horas Practicas: 2 por semana en una sesion
Horas Laboratorio: 2 por semana
Pre-Requisitos Formales: MAT-112
Carreras destinatarias: Matematica, Fisica y Area de Ciencia y Tecnologia

Objeto de la Materia

El objeto de la asignatura es el estudio de las leyes que rigen el movimiento

Objetivos generales

Proporcionar al estudiante de Matematica una visién clara, logica de los principios basicos de
los fenémenos fundamentales y de las leyes de conservacion de Mecanica Clésica.

Programa Sintético

Elementos de Mecanica Newtoniana. Movimiento Unidimensional de una particula. Movimiento
Bidimensional y Tridimensional. Dinamica de la Particula. Conservacién de la Energia. Movimiento
de los Sistemas de Particulas. Movimiento del Cuerpo Rigido. Equilibrio de los Cuerpos Rigidos.
Gravitacion. Sistemas de Coordenadas Moviles.

Contenidos analiticos

1. Elementos de Mecdanica Newtoniana: 1.1 La mecanica como ciencia exacta 1.2 Cinematica.
Descripcién del movimiento 1.8 Dindmica. Masa y fuerza 1.4 Leyes de movimiento de
Newton 1.5 Gravitaciéon 1.6 Unidades y dimensiones o Algunos problemas elementales
de mecénica 1.7 Problemas

2. Movimiento Unidimensional de una Particula: 2.1 Teoremas del momento lineal y de la
energia 2.2 Estudio del problema general del movimiento unidimensional 2.3 Fuerza
aplicada dependiente del tiempo 2./ Fuerza conservativa dependiente de la posicion.
Energia potencial 2.5 Caida de cuerpos 2.6 Oscilador arménico simple o Ecuaciones
diferenciales lineales con coeficientes constantes 2.7 Oscilador armoénico amortiguado o
Oscilador arménico forzado 2.8 Principio de superposicién. Oscilador armoénico forza-
do o Principio de superposicion. Oscilador arménico con fuerza aplicada arbitraria 2.9
Problemas

3. Movimiento Bidimenstonal y Tridimensional: 3.1 Algebra vectorial 3.2 Aplicaciones a un
conjunto de fuerzas que actiian sobre una particula o Derivacién e integracion de vecto-
res 3.3 Cinematica en el plano 8./ Cinematica tridimensional o Elementos de anélisis
vectorial 3.5 Teoremas del momento lineal y de la energia 3.6 Teoremas del momento
angular, plano y vectorial 3.7 Estudio del problema general del movimiento en dos y tres
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dimensiones 3.8 Oscilador armoénico bi y tridimensional 5.9 Proyectiles 3.10 Energia
potencial o Movimiento producido por una fuerza central 8.11 Fuerza central inversamen-
te proporcional al cuadrado de la distancia .12 Orbitas elipticas. Problema de Kepler
8.13 Orbitas hiperbdlicas. Problema de Rutherford. Seccion eficaz de dispersion 3.1/
Movimiento de una particula en un campo electromagnético .15 Problemas

4. Movimiento de un Sistema de Particulas: 4.1 Conservacion del momento lineal. Centro de
masa 4.2 Conservacién del momento angular o Conservacién de la energia 4.8 Critica de
las leyes de conservacién 4.4 Cohetes, cintas transportadoras y planetas 4.5 Problemas
de choque 4.6 El problema de los dos cuerpos o Coordenadas referidas al centro de masa.
Dispersiéon de Rutherford por una particula cargada de masa finita 4.7 El problema de
los N cuerpos 4.8 Osciladores armoénicos acoplados 4.9 Problemas

5. Solidos Rigidos, Rotacion Alrededor de un FEje, Estdtica: 5.1 Problema dindmico del movi-
miento de un sélido rigido 5.2 Rotacién alrededor de un eje o Péndulo simple 5.3 Péndulo
compuesto 5.4 Célculo de centros de masa y momentos de inercia o Estatica del sélido
rigido 5.5 Estética de estructuras 5.6 Fatiga y deformacion 5.7 Equilibrio de cuerdas y
cables flexibles 5.8 Equilibrio de vigas macizas 5.9 Equilibrio de fluidos o Problemas

6. Gravitacion: 6.1 Centros de gravedad de cuerpos extensos 6.2 Campo y potencial gravita-
torios 6.3 Ecuaciones del campo gravitatorio 6.4 Problemas

7. Sistemas de Coordenadas Mdviles: 7.1 Origen de coordenadas mévil 7.2 Sistemas de coor-
denadas giratorios 7.3 Leyes del movimiento en la Tierra 7.4 Péndulo de Foucault 7.5
Teorema de Larmor 7.6 El problema restringido de los tres cuerpos 7.7 Problemas

Modalidad de Evaluacion

La evaluacién es formativa periddica y sumativa, los exdmenes parciales o finales pueden ser
escritos u orales.

Examen Temas Ponderacion
Primer Parcial ~ Capitulo(s) 1 al 3 20 %
Segundo Parcial ~Capitulo(s) 4y 5 20 %
Tercer Parcial Capitulo(s) 6 y 7 20 %
Examen Final Todos los Capitulos 25%
Préacticas Todos 15%
Recuperatorio Algtin examen parcial El mismo

100 %

Se puede recuperar cualquier examen parcial, pero no el examen final. La nota del examen de
recuperacion reemplaza al puntaje anterior.
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